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SIGLAS e ABREVIACOES

DNPM - Departamento Nacional de Produ¢ao Mineral

FIRJAN - Sistema FIRJAN

GINI - Indice de Gini (IBGE)

IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IDEB - Indice de Desenvolvimento da Educagio Basica

IDH - Indice de Desenvolvimento Humano

IDHM - Indice de Desenvolvimento Humano Municipal

IFDM - Indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal

IMB - Instituto Mauro Borges

INCRA - Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria

[PEA - Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada

IPTUR - Diretoria de Pesquisas Turisticas e eventos do Estado de Goias

IVS - indice IVS
PERH - Plano Estadual de Recursos Hidricos

PIB - Produto Interno Bruto

PNAD - Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios

PNUD - Programa das Na¢des Unidas para o Desenvolvimento
REGIC - Regiodes de Influéncia das Cidades

SUPIR - Superintendéncia De Promog¢ao Da Igualdade Racial

SNIS - Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento

UFG - Universidade Federal de Goias

UPGRH - Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos
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1 INTRODUCAO

Tendo em vista a assinatura do Contrato de Consultoria de pessoa juridica visando
a atualizacdo e elaboracdo dos Planos de Recursos Hidricos das Unidades de
Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos do Estados de Goias Afluentes do Rio
Paranaiba, este documento apresenta a Caracteriza¢do Socioecondémica da Unidade
de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos (UPGRH) dos Rios Corumb3,
Verissimo e porg¢do goiana do Rio Sdo Marcos.

A metodologia empregada seguiu as diretrizes apresentadas no Produto 1 (UFG,
2018), bem como os documentos bases analisados foram descritos neste produto.
No Produto 2 sdo apresentados, portanto, os resultados, sendo descritos dados e
informacgdes sobre: caracterizacdo socioecondmica (populacdo, razao de sexo,
piramide etaria, renda e escolaridade); acesso a agua e esgotamento sanitario;
estrutura fundiaria (tamanho dos iméveis; estabelecimentos rurais segundo tipo de
produgdo, area irrigada e pertencentes a agricultura familiar; dados da reforma
agraria e povos e comunidades tradicionais); atividades econémicas; qualidade de
vida (apresentando indicadores selecionados); dados de desenvolvimento do indice
Firjam; Turismo e Lazer e Redes Urbanas.

Os dados foram consultados em sites de Orgdos oficiais do Brasil, com
predominancia de utilizacdo de dados obtidos da pagina virtual do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). O resumo das fontes e o ano de
referéncia estd apresentado no Quadro 1.

Quadro 1- Quadro resumo de fonte de obtencao dos dados ou indices para os itens de caracterizacdo
socioeconomica.

Caracterizacao indices/Fonte dos Dados A:: (ﬂ)es T?;z?::":: ((1;)5
! 2000
Demografia IBGE 2010
Acesso a agua e Esgotamento IBGE 2010
Sanitario SNIS 2016
Estrutura fundiaria IBGE/INCRA 2017

Atividades econdmicas PIB/IBGE 2010- 2015

IFDM/FIRJAM(**) 2016
Qualidade de vida IBGE 2010
Urbanizacdo e polarizagao REGIC/IBGE 2008

(*) Sempre que possivel foram considerados dados mais recentes, a exemplo do uso da Estimativa
Populacional do IBGE de 2018 e dos dados da PNAD, 2015.
(**) Sera considerado o IDH para atualizagdo do PERH.

Na UPGRH dos Rios Corumba, Verissimo e por¢do goiana do Rio Sdao Marcos
encontram-se 41 municipios (Quadro 2).
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Quadro 2- Municipios pertencentes UPGRH dos Rios Corumb3, Verissimo e porg¢ao goiana do Rio

Sao Marcos
1. Abadiania 15. Cristalina 29. Ouvidor
2. AguaLimpa 16. Cristiandpolis 30. Palmelo
3. Aguas Lindas de Goias 17. Cumari 31. Piracanjuba
4. Alexania 18. Davinépolis 32. Pires do Rio
5. Anapolis 19. Gameleira de Goias 33. Rio Quente
6. Anhaguera 20. Goiandira 34. Santa Cruz de Goias
7. Bela Vista de Goias 21. Ipameri 35. SDELZE%?::&MO do
8. Caldas Novas 22. Leopoldo de Bulhdges 36. %izi\;[(i)guel do Passa
% giﬁ‘s’o Alegre de 23. Luzi4nia 37. Silvania
10. Catalao 24. Marzagao 38. Trés Ranchos
11. Cidade Ocidental 25. Morrinhos 39. Urutai
12. Cocalzinho de Goias 26. Nova Aurora 40. Valparaiso de Goias
13. Corumba de Goias 27. Novo Gama 41. Viandpolis
14. Corumbaiba 28. Orizona

Na Tabela 1 é possivel ver o percentual de area do municipio dentro da bacia, bem
como se a sede municipal se encontra na UPGRH, enquanto a Figura 1 apresenta os
limites da bacia e os municipios pertencentes a ela.

Tabela 1- Percentual de area do municipio na UPGRH Corumb4, Verissimo e Por¢do Goiana do Rio

Sao Marcos.

Municipio UPGRH % do Iggggl_ilpio na
Abadiinia Corumb4, Verissimo e Rio S3o0 Marcos 100,00
Agua Limpa Corumb3, Verissimo e Rio Sdo Marcos 100,00
Aguas Lindas de Goias Corumb4, Verissimo e Rio S30 Marcos 95,07
Alexania Corumb4, Verissimo e Rio S3o0 Marcos 100,00
Anapolis Corumbd, Verissimo e Rio S3o Marcos 58,73
Anhanguera Corumb4, Verissimo e Rio S30 Marcos 99,71
Bela Vista de Goids Corumb3, Verissimo e Rio Sdo Marcos 55,80
Buriti Alegre Corumbd, Verissimo e Rio S3o0 Marcos 82,15
Caldas Novas Corumbg3, Verissimo e Rio Sdo Marcos 100,00
Campo Alegre de Goias Corumbd, Verissimo e Rio S3o Marcos 99,95
Campo Limpo de Goias Corumbd, Verissimo e Rio Sdo Marcos 0,48
Cataldo Corumb4, Verissimo e Rio S3o Marcos 99,24
Cidade Ocidental Corumb4, Verissimo e Rio S30 Marcos 100,00
Cocalzinho de Goias Corumb4, Verissimo e Rio S3o Marcos 22,81
Corumba de Goias Corumb4, Verissimo e Rio S3o0 Marcos 99,50
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Municipio UPGRH % do 'S;‘é‘::li{pio na
Corumbaiba Corumb4, Verissimo e Rio Sdo Marcos 99,59
Cristalina Corumb4, Verissimo e Rio S3o0 Marcos 94,66
Cristianoépolis Corumb4, Verissimo e Rio Sdo Marcos 100,00
Cumari Corumbd, Verissimo e Rio S30 Marcos 99,73
Davinépolis Corumb4, Verissimo e Rio S3o0 Marcos 98,30
Gameleira de Goias Corumbd, Verissimo e Rio S30 Marcos 99,91
Goiandira Corumb4, Verissimo e Rio S30 Marcos 100,00
Ipameri Corumb4, Verissimo e Rio Sdo Marcos 99,94
[tumbiara Corumb4, Verissimo e Rio S3o0 Marcos 3,21
Leopoldo de Bulhdes Corumb4, Verissimo e Rio S3o0 Marcos 9,78
Luziania Corumbd, Verissimo e Rio S30 Marcos 100,00
Marzagao Corumb4, Verissimo e Rio S3o0 Marcos 100,00
Morrinhos Corumb4, Verissimo e Rio Sdo Marcos 52,52
Nova Aurora Corumb4, Verissimo e Rio S30 Marcos 100,00
Novo Gama Corumb4, Verissimo e Rio Sdo Marcos 100,00
Orizona Corumbd, Verissimo e Rio S30 Marcos 100,00
Ouvidor Corumb4, Verissimo e Rio S3o0 Marcos 99,27
Padre Bernardo Corumbd, Verissimo e Rio S30 Marcos 0,27
Palmelo Corumb4, Verissimo e Rio S30 Marcos 100,00
Piracanjuba Corumb3, Verissimo e Rio Sdo Marcos 61,23
Pirenopolis Corumb4, Verissimo e Rio S3o0 Marcos 2,49
Pires do Rio Corumb4, Verissimo e Rio S3o0 Marcos 100,00
Rio Quente Corumb4, Verissimo e Rio S3o Marcos 100,00
Santa Cruz de Goias Corumb4, Verissimo e Rio S30 Marcos 100,00
Santo Antonio do Descoberto | Corumb3, Verissimo e Rio Sdo Marcos 100,00
Sdo Miguel do Passa Quatro Corumb4, Verissimo e Rio S3o0 Marcos 100,00
Silvania Corumb3, Verissimo e Rio Sdo Marcos 94,93
Trés Ranchos Corumbd, Verissimo e Rio S3o Marcos 98,68
Urutai Corumb4, Verissimo e Rio S3o0 Marcos 100,00
Valparaiso de Goias Corumbd, Verissimo e Rio S3o Marcos 100,00
Vianépolis Corumb4, Verissimo e Rio S30 Marcos 100,00

Fonte: Nilson C. Ferreira, 2019. Adaptado.
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Corumbd, Verissimo e Rio Sdo Marcos
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Figura 1- Localizacdo dos municipios pertencentes a UPGRH dos Rios Corumb3, Verissimo e por¢do
goiana do Rio Sdo Marcos.
Fonte: SIEG, 2018. Elaborado por Nilson C. Ferreira.
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2 CARACTERIZACAO SOCIOECONOMICA

2.1 Populagao, taxa de crescimento e urbanizacao

Entre 2000 e 2010 a populacgao brasileira passou de 169.590.693 para 190.755.799
habitantes. Em 2018, a estimativa populacional foi de 208.494.900 habitantes. Em
Goias, entre 2000 e 2010 a populagao aumentou de 4.996.439 para 6.003.788. Para
Goias, a estimativa do IBGE apontava 6.923.655 habitantes em 2018, significando
15% de aumento em relagdo a 2010 e 3% da populagao do pais. A Figura 2 apresenta
a situacdo de domicilio no Brasil e em Goias para os anos 2000 e 2010.

250
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Figura 2 - Populacio segundo situa¢io de domicilio, Brasil e Goias.
Fonte: IBGE, 2000; 2010. Adaptado.

Além das mudancas internas no padrao de crescimento urbano e migracdao dos
municipios e regides, a ultima década continua indicando a reducdo da populacao
em areas rurais, sendo que, no pais, este percentual alcancou 15,6% em 2010 e no
Estado de Goias, 9,7% (Tabela 2).

Tabela 2- Populagdo total, urbana e rural - Brasil e Goias, 2000 e 2010.

. Populac¢ao Urbana (%) Populac¢ao Rural (%)
Populac¢ao /ano
2000 2010 2000 2010
Brasil 81,23 84,36 18,77 15,64
Goias 87,88 90,29 12,12 9,71
UPGRH dos Rios Corumba,
Verissimo e porg¢io goiana 89,16 91,18 10,84 8,82
do Rio Sdo Marcos

Fonte: IBGE, 2000; 2010.Adaptado pelas autoras.

SEMAD

e oUFG s o o FUNAPE
UNIVERSIDADE Afluentes do Paranaiba
Somos todos .‘ FEDERAL DE GOIAS do Estado de Goids Fundagtio de Apolo  Pesquisa - UFG

nnnnnnnnnnnnn

£




Diagndstico da UPGRH dos Rios Corumba, Verissimo e Sdo Marcos 32

Entre 2000 e 2010, a populacdo de Goias cresceu a uma taxa média anual de 1,84%,
enquanto no Brasil, esta taxa foi de 1,17% para o mesmo periodo. Nesta década, a
taxa de urbanizacdo do Estado passou de 87,88% para 90,29%, enquanto que no
Brasil saltou de 81,23% para 84,36%.

Ao se considerar o recorte de domicilio efetuado pelo IBGE na ultima década [2000
a 2010]* observa-se altas taxas de urbanizacio, valores estes, que serdo refletidos
no crescimento populacional dos municipios que compdem a bacia hidrografica
analisada.

Na UPGRH dos Rios Corumbg, Verissimo e por¢do goiana do Rio Sdo Marcos a
populacao total, em 2010, era de 1.545.886 habitantes, representando 26% da
populacdo do Estado, e um aumento de cerca de 25% em relagdo ao ano de 2000
(Figura 3).

Dentre os 41 municipios que compde a UPGRH dos Rios Corumbg, Verissimo e
porgdo goiana do Rio Sdo Marcos, 17 apresentam estimativa populacional superior
a 20 mil habitantes em 2018 (Figura 4, Figura 5, Figura 6 e Tabela 3) e 14 municipios
tem menos que 5 mil habitantes. Dentre os municipios destaca-se Anapolis com
maior populacdo (381.970 habitantes), segundo estimativa populacional de 2018. A
menor populacdo estd no municipio de Anhanguera com 1.137 habitantes. A

1 Ha uma discussio em curso de que o referencial de analise de urbaniza¢io deve ser revisto a fim de
se classificar os municipios relativizando esta condi¢do. Em 2017, o IBGE langou uma publicacdo na
qual propde uma nova forma de classificagdo para os espagos urbanos-rurais segundo o
adensamento populacional considerando uma grade de 1km X 1km para andlise de todo territério
nacional. As faixas de densidade demograficas estipuladas foram: Concentra¢ao Urbana ou Unidade
Populacional com mais de 50.000 habitantes em area de ocupac¢do densa Unidade Populacional que
possui entre 25.000 e 50.000 habitantes em area de ocupagio densa; Unidade Populacional que
possui entre 10.000 e 25.000 habitantes em area de ocupacido densa; Unidade Populacional que
possui entre 3.000 e 10.000 habitantes em area de ocupacido densa; e Unidade Populacional com
menos de 3.000 habitantes em area de ocupacdo densa. Os resultados, apds analisados e agregados
empregou-se as tipologias: Unidades populacionais com alto grau, com moderado grau ou baixo grau
de urbanizacdo. Apds a correlacdo entre ambas situacdes (densidade populacional X grau de
urbanizacdo) indicou-se as seguintes tipologias de urbano rural para os municipios:
Predominantemente urbano; Intermediario; Predominante rural, variando segundo a tipologia de
densidade urbana (vide Quadro 4 - Matriz conceitual para a tipologia municipal rural-urbana, in
IBGE, 2017, p. 58). Em termos de tipologia urbana-rural, chegou-se a uma classificacio que
considerou as seguintes condi¢des: Urbano Intermediario; Adjacente; Intermedidrio Remoto; Rural
Adjacente; e Rural Remoto (vide Tabela 9 - Classificacdo dos municipios de acordo com a tipologia
rural-urbana, segundo Grande Regido e populacdo - 2010, in IBGE, 2017, p. 60). Por esta metodologia,
76% da populagdo encontram-se em municipios considerados predominante urbanos, o que
corresponde a 26% dos municipios. Esta terminologia apresenta distingdes entre as grandes regides,
sendo que “o Centro-Oeste se mostrou uma regido de grandes contrastes: consegue ser, a0 mesmo
tempo, a regido com a segunda maior populacdo em municipios urbanos (79,8%) e em municipios
remotos, intermediarios e rurais (2,3% e 4,0%, respectivamente) quando se compara com o restante
do Pais” (IBGE, 2017, p. 65). Face a isto, neste relatério, optou-se por adotar a distingdo urbano-rural
segundo definicdo adotada nos Censos Demograficos 2000 e 2010, no qual o perimetro urbano é a
linha imagindria que distingue tais localidades.
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urbanizacdo e o crescimento populacional das cidades desta UPGRH sao
influenciados pela proximidade com o Distrito Federal, com destaque para os
municipios que compdem a Regido Integrada de Desenvolvimento (RIDE).
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Figura 3- Populagao, urbana e rural da UPGRH Rios Corumb4, Verissimo e por¢do goiana do Rio Sao
Marcos para 2000 e 2010.
Fonte: IBGE, 2000; 2010. Adaptado.
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Populagdo Estimada 2018
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Figura 4- Estimativa populacional 2018.
Fonte: IBGE, 2000; 2010. Adaptado por Hugo José Ribeiro.
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Figura 6- Populacdo com os maiores municipios da UPGRH Rio dos Rios Corumb3, Verissimo e
porg¢do goiana do Rio Sao Marcos.

Fonte: IBGE, 2000; 2010; 2018. Adaptado.

Tabela 3- Populagdo dos municipios da UPGRH do Rio Corumb4, Verissimo e porc¢do goiana do Rio

Sao Marcos, 2000, 2010 e estimativa 2018.

Municipios 2000 2010 ESt;'(;‘fg"a
Abadiania 11452 15757 19614
Agua Limpa 2200 2013 1872
Aguas Lindas de Goias 105746 159378 207070
Alexania 20335 23814 27288
Anapolis 288085 334613 381970
Anhanguera 895 1020 1137
Bela Vista de Goias 19210 24554 29448
Caldas Novas 49660 70473 89087
Campo Alegre de Goias 4528 6060 7437
Catalao 64347 86647 106618
Cidade Ocidental 40377 55915 69829
Cocalzinho de Goias 14626 17407 19971
Corumba de Goias 9679 10361 1105
Corumbaiba 6655 8181 9574
Cristalina 34116 46580 57759
Cristiandpolis 2924 2932 2968
Cumari 3105 2964 2871
Davinépolis 2109 2056 2094
Gameleira de Goias - 3275 3753
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Municipios 2000 2010 Esg‘;’fg"a

Goiandira 4967 5265 5574
Ipameri 22628 24735 26792
Leopoldo de Bulhdes 7766 7882 7643
Luzidnia 141082 174531 205023
Marzagido 1920 2072 2223
Morrinhos 36990 41460 45716
Nova Aurora 1927 2062 2199
Novo Gama 74380 95018 113679
Orizona 13067 14300 15502
Ouvidor 4271 5467 6549
Palmelo 2309 2335 2380
Piracanjuba 23557 24026 24499
Pires do Rio 26229 28762 31225
Rio Quente 2097 3312 4371
Santa Cruz de Goias 3470 3142 2892
Santo Antdnio do Descoberto 51897 63248 73636
Sao Miguel do Passa Quatro 3481 3757 4032
Silvania 20339 19089 20573
Trés Ranchos 2831 2819 2837
Urutai 3104 3074 3078
Valparaiso de Goias 94856 132982 164723
Vianépolis 11300 12548 13746
Total 1234517 1545886 1820357

Fonte: IBGE, 2000; 2010; 2018. Adaptado.

A populagdo da UPGHR Rios Corumba, Verissimo e porg¢do goiana do Rio Sao Marcos
¢ majoritariamente urbana, sendo que, entre 2000 e 2010 a taxa de urbanizacao
alterou de 89% para 91% (Figura 7), superando a taxa do Estado, que foi de 90,3%.
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Figura 7- Percentual populacio total, urbana e rural da UPGRH Rios Corumb4, Verissimo e porgao
goiana do Rio Sdo Marcos para 2000 e 2010.
Fonte: IBGE, 2000; 2010. Adaptado.

Entre 2010 e 2018 esta UPGRH apresentou uma taxa média anual de 1,18% de
crescimento populacional, atingindo 1.830.302 habitantes em 2018, entretanto, este
percentual ndo foi igual para todos os municipios.

Em relacdo a taxa de urbaniza¢do, a UPGRH dos Rios Corumba, Verissimo e por¢do
goiana do Rio Sdo Marcos apresenta um comportamento diverso entre os
municipios que compdem esta bacia, a exemplo de Santa Cruz de Goidas com taxa
baixa (31%) e municipios como Anapolis que apresentou uma taxa de 99% (Figura
8, Figura 9 e Figura 10). Ainda assim, observa-se que 87% dos municipios
apresentaram taxas acima de 60% para situacdo urbana. Os municipios de
Valparaiso de Goias e Aguas Lindas de Goias, ambos no entorno do Distrito Federal,
apresentaram taxa de urbanizacao préxima a 100%.

Além da relagdo urbano-rural, destaca-se a densidade demografica dos municipios.
Esta é compreendida como a razdo entre o numero de habitantes de um
determinado territério e a area desse territorio. Essa informagdo possibilita a
mensuracao da distribuicdo da populacdo residente no territério analisado. Na
Figura 11 foram apresentadas as densidades habitacionais considerando a
populacdo estimada de 2018. Por ela, destacam-se os municipios de Anapolis, Novo
Gama, Aguas Lindas e Valparaiso com mais de 400hab/km?.
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Situagdo dos Domicilios % em Area Urbana (2010)
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Figura 8- Domicilios em area urbana nos municipios das UPGRH dos Rios Corumbg, Verissimo e
por¢do goiana do Rio Sdo Marcos.
Fonte: Censo, 2010. Adaptado por Hugo José Ribeiro.
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Situacdo dos Domicilios % em Area Rural (2010)
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Figura 9 - Domicilios em area rural nos municipios das UPGRH dos Rios Corumba, Verissimo e porgao
goiana do Rio Sdo Marcos.
Fonte: Censo, 2010. Adaptado por Hugo José Ribeiro.

SEMAD %

'Y | UFG PBAPGO 8%
Secoaiado ‘ . planos de Bacias dos
Meio Ambi UNIVERSIDADE L) Afluentes do Paranaiba
Desermainents .. FRDERALDE GoiAS do Estado de Goiss Fundadio de Apcio a Pesquisa - UFG

Sustentavel

GOVERNO DO ESTADO



41

S 8§ 8§ n 0 &N &N O O S

Diagndstico da UPGRH dos Rios Corumba3, Verissimo e Sdo Marcos

N N 0 o0 NN O
AN AN e

~ S
N N

N O D 00 00§ &8 N O O N
© O <& < N0 M n n Mm N N

()]
©

100

90
80
70
60
50

(%) 0T0C oedeindogd

40
30
20
10

se|09 ap osjesed|ep
sel09 ap sepury sendy
BWED OAON

sijodeuy

SEAON Sep|ed

ojawjed

OlYy op saild
esandueyuy

oe|eied

ejueizni

eJoiny BAON
0314900253 Op OluQiuy Ojue
soyouey saJ1

JopIANQ

oe3ezie|\

SOYULLIOIN

awed|

elipuelon

21uanp oly
sijodouensi)
eluexa|y

eul|eIsi)

Jewn)

|[eIUaPIO 3pepId
eqlequinio)

se|09 ap 34339y odwe)
Sel09 ap eISIA e|ag
sijodouelp
egnlueselld

edw|] endy

1einan

eluelpeqy
sijodouineq

BIUBAJIS

SBl0H ap equinio)
sagy|ng ap opjodoa
BUOZIIQO

0J1eNY essed op |anSiA oes
Sel0H ap oyuiz|eao)d
Sel0D ap edisjawen

sel09 ap znJ) eues

2

do Rio?ao Marcos

issimo e porgdo goiana

,

Municipios da UPGRH dos Rios Corumba, Ver

Rural

B Urbana

Figura 10- Populacio Urbana e Rural para os municipios da UPGRH dos Rios Corumb3, Verissimo e por¢do goiana do Rio Sdo Marcos.

Fonte: Censo, 2010. Adaptado.
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Figura 11- Densidade demografica para a UPGRH do Rios Corumba, Verissimo e por¢do goiana do Rio Sdo Marcos.

Fonte: IBGE, 2018. Adaptado.
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2.2 Razao de sexo

A razao de sexo, de acordo com o IBGE, indica o nimero de homens para cada grupo
de 100 mulheres, em determinado espago geografico, no ano considerado. Esse dado
expressa a relacdo quantitativa entre os sexos, isto é, uma razao de 100 significa que
ha um ndmero igual entre homens e mulheres. Se o nimero for superior a 100,
indica que ha mais homens que mulheres naquele espago geografico analisado e se
ocorrer ao contrario, se a razao for menor que 100, significard que ha uma
predominancia de mulheres.

O calculo é feito dividindo o nimero total de homens pelo nimero total de mulheres
de uma determinada area geografica, multiplicando-se o resultado por 100. No
Brasil, por exemplo, a razao de sexo em 2010 era 95,05. Isso significa dizer que ha
95,95 homens para cada grupo de 100 mulheres. No Brasil, assim como em Goias,
cuja razao de sexo € 98,66, ha mais mulheres do que homens. Apenas o Mato Grosso,
na Regido Centro-Oeste, apresentou razao de sexo superior a 1002.

Esse dado é utilizado para verificar a variacdo geografica e temporal na distribuicdo
da populacdo segundo sexo (homem ou mulher), conforme registro de nascimento.
Ele é importante para subsidiar acdes de planejamento, gestdo e/ou avaliacdo de
politicas publicas em diferentes campos, tais como: saude, educagdo, seguranca,
emprego e outros. Conhecer o perfil de sexo da populagao, juntamente com outros
descritores de demografia auxilia a pensar formas institucionais de comunicac¢ao
com a populacao.

A razdo de sexo na UPGRH Rio dos Rios Corumb4, Verissimo e por¢do goiana do Rio
Sao Marcos foi 105,23 para o ano de 2000 e 103,24 para 2010. Dentre os municipios
da UPGRH dez possuiram a razao de sexo menor que 100 em pelo menos em um dos
anos analisados (Anapolis; Caldas Novas; Cidade Ocidental; Luziania; Marzagao;
Novo Gama; Palmelo; Pires do Rio; Santo Anténio do Descoberto; Valparaiso de
Goias), conforme Figura 12 e Figura 13.

2 Os dados por Regido e UF podem ser consultados em:
https://censo2010.ibge.gov.br/sinopse/index.php?dados=1R&uf=00 acesso em 8 de julho de 2019.
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Figura 12- Razdo de sexo nos municipios da UPGRH do Rios Corumb4, Verissimo e por¢do goiana do Rio Sdo Marcos.

Fonte: IBGE, 2010. Adaptado.
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Figura 13- Distribuicdo espacial da Razdo de sexo nos municipios da UPGRH do Rios Corumb4,

Verissimo e porg¢ao goiana do Rio Sdo Marcos.
Fonte: IBGE, 2010. Adaptado por Hugo José Ribeiro

2.3 Piramide Etaria

A anadlise da faixa etaria da populacdo total dos municipios da UPGRH Rios Corumba,
Verissimo e porg¢ao goiana do Rio Sdo Marcos indica o aumento da populagao na
faixa etaria de 25 anos ou mais, e redugdo para a faixa abaixo de 10 anos ao se somar
todos os estratos nesta condicdo, apresentados na Tabela 4eTabela 5. A populagdo
com até 10 anos no ano 2000, era de 21,19% e, em 2010, representou 18,97%.
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Tabela 4 - Populac¢do Total segundo faixa etaria, 2000 e 2010, UPGRH Rios Corumb4, Verissimo e
porgdo goiana do Rio Sdo Marcos.

Populacgao
Faixa Etaria 2000 2010
N % N %
100 anos ou mais 220 0,02 158 0,01
90 a 99 anos 933 0,08 1914 0,12
80 a 89 anos 6926 0,56 12658 0,82
75a79 anos 8831 0,72 14816 0,96
70 a 74 anos 14431 1,17 23633 1,53
65 a 69 anos 20348 1,65 42499 2,75
60 a 64 anos 28158 2,28 42927 2,78
55a 59 anos 34123 2,76 55806 3,61
50 a 54 anos 44263 3,59 71658 4,64
45 a 49 anos 57064 4,62 90898 5,88
40 a 44 anos 72087 5,84 109859 7,11
35a39anos 90537 7,33 124036 8,02
30 a 34 anos 105624 8,56 138599 8,97
25a29 anos 114727 9,29 141622 9,16
20 a 24 anos 124702 10,10 140303 9,08
15a19 anos 125157 10,14 140013 9,06
10 a 14 anos 122198 9,90 148359 9,60
5a9anos 128757 10,43 133971 8,67
0 a4 anos 135429 10,97 123293 7,98
Total 1234515 100,00 1545886 100,00

Fonte: IBGE, 2000; 2010.Adaptado.

Analisando a populagdo segundo faixa etaria e sexo, a Tabela 5 e a Figura 14 indicam
a maior presenca de mulheres nos estratos acima de 25 anos enquanto nos demais,
com excec¢do da faixa até 1 ano, ha predominancia de pessoas do sexo masculino.
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Tabela 5- Populacdo segundo sexo e faixa etaria, 2010, UPGRH Rios Corumb4, Verissimo e por¢ao
goiana do Rio Sdo Marcos.

Populacao
Faixa Etaria Homem Mulher Total
N % N % N %

100 ou mais 62 0,01 96 0,01 158 0,01
90 a 99 anos 754 0,10 1160 0,15 1914 0,12
80 a 89 anos 5685 0,74 6973 0,90 12658 0,82
75 a 79 anos 6879 0,90 7937 1,02 14816 0,96
70 a 74 anos 11330 1,47 12303 1,58 23633 1,53
65 a 69 anos 15175 1,97 16188 2,08 42499 2,75
60 a64anos | 21096 2,74 21831 2,81 42927 2,78
55a59anos | 27240 3,54 28566 3,68 55806 3,61
50a54anos | 35204 4,58 36454 4,69 71658 4,64
45a49anos | 44717 5,82 46181 5,94 90898 5,88
40 a44 anos | 54268 7,06 55591 7,15 109859 7,11
35a39anos | 60859 7,92 63177 8,13 124036 8,02
30a34anos | 68332 8,89 70267 9,04 138599 8,97
25a29anos | 69683 9,07 71939 9,25 141622 9,16
20a24anos | 70577 9,18 69726 8,97 140303 9,08
15a19anos | 70303 9,15 69710 8,97 140013 9,06
10a14anos | 75333 9,80 73026 9,39 148359 9,60

5a9anos 68345 8,89 65626 8,44 133971 8,67

0 a4 anos 62739 8,16 60554 7,79 123293 7,98

Total 768581 100,00 777305| 100,00 1545886 100,00

Fonte: IBGE 2010. Adaptado.
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Piramide etaria por sexo da UPGRH dos Rios Corumba, Verissimo e Por¢do Goiana do
Rio Sao Marcos

B Homem Mulher

Figura 14- Piramide etdria da UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e por¢do goiana do Rio Sdo
Marecos.
Fonte: Censo IBGE, 2010. Adaptado.

2.4 Renda

Em 2010, segundo o Censo Demografico, apesar da populacdo brasileira apresentar
uma renda média mensal de R$ 668,00, cerca de 25% das pessoas tinham
rendimento médio nominal mensal domiciliar per capita de até R$ 188,00 e metade
da populagio recebia até R$ 375,00, valor este, inferior ao salario minimo em 2010
(R$ 510,00)3. Para o Estado de Goias, a renda média foi de R$ 810,97 e 1,48% das
pessoas tinham o rendimento médio nominal mensal domiciliar per capita inferior
a meio salario minimo de 2010, o que equivalia a R$ 255,00 reais.

Esse censo demostrou, também, que os municipios com até 50 mil habitantes no
Brasil, o que representa grande parte dos municipios ou a quase totalidade dos
municipios goianos, predominou-se uma renda per capita de até um salario minimo
para 75% da populagao brasileira.

3VideLei Federal n° 12.255, de 15 de junho de 2010.
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No caso da UPGRH em analise, considerando os 41 municipios, dentre os 24, com até
20 mil habitantes, trés apresentaram renda per capita média abaixo de um salario
minimo em 2010, sendo estes Cocalzinho, Corumba e Leopoldo de Bulhoes. Os dados
sobre rendimento consideram as pessoas e domicilios com declaracdo de
rendimento positivo, excluindo aqueles com renda zero ou sem declaragao.

Na UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e porcdo goiana do Rio Sdo Marcos o
rendimento médio foi R$ 425,48 no ano 2000 e R$ 647,64 para 2010 (Figura 15) o
que equivale a 2,8 vezes o saldrio minimo de 2000 (R$151,00)* e 1,3 vezes o valor
de 2010 (R$510,00) (Figura 16).

700

Salario

M £
Mintmo ano

2010)

600
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400

300
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200 (ano 2000)

Renda per capita média

100

0
Municipios da UPGRH dos Rios Corumba, Verissimo e pro¢do goiana do Rio

Sao Marcos.

= 2000 =2010

Figura 15- Renda per capita média da populacdo UPGRH dos Rios Corumbg, Verissimo e porcao
goiana do Rio Sdo Marcos.
Fonte: IBGE, 2000; 2010. Adaptado.

4VideLei Federal n° 9.971, de 18 de maio de 2000.
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Figura 16- Renda per capita média da populagdo UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e por¢do goiana do Rio Sdo Marcos.
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Fonte: Censo IBGE, 2000 e 2010. Adaptado.
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2.5 Imposto

Na média geral, em relagdo aos impostos, nos municipios da UPGRH do Rio Corumb3,
Rio Verissimo e porg¢ao goiana do Rio Sdo Marcos houve um aumento pouco
consideravel entre 2010 e 2016, como pode ser visto na Tabela 6. No entanto,
quando se verifica cada municipios é possivel notar que, houve um aumento dos
impostos recolhidos em 38 dos 41 municipios, sendo que desses 14 municipios
tiveram aumento superior a 50% dos valores recolhidos em 2010,e apenas trés
municipios reduziram o recolhimento de impostos em 2016, em relagdo a 2010,
como mostra a Tabela 6.

Tabela 6- Impostos, liquidos de Subsidios, sobre produtos a precos correntes (R$1.000) na UPGRH
do Rio Corumb4, Verissimo e por¢io goiana do Rio Sdo Marcos.

Variacao
Nome do Municipio 2010 2016 2010-
2016 (%)

Anhanguera 462 497 7,5
Palmelo 1.104 1.146 3,8
Nova Aurora 1.188 1.698 43,0
Davindpolis 2.722 1.926 -29,3
Trés Ranchos 1.392 2.138 53,6
Agua Limpa 1.404 2.357 67,9
Marzagao 1.674 2.760 64,9
Cumari 2.013 3.021 50,1
Urutai 2.144 3914 82,6
Goiandira 3.209 4.344 35,4
Sao Miguel do Passa Quatro 3.148 4.355 38,3
Santa Cruz de Goias 1.962 4.444 126,5
Gameleira de Goias 2.324 4.561 96,2
Cristiandpolis 3.178 5.076 59,7
Corumba de Goias 3.545 6.909 94,9
Leopoldo de Bulhdes 3.830 7.726 101,7
Campo Alegre de Goias 7.672 19.477 153,9
Cocalzinho de Goias 8.962 22.786 154,3
Vianépolis 13.571 26.650 96,4
Abadiinia 8.681 26.823 209,0
Orizona 14.364 31.299 117,9
Rio Quente 20.793 33.375 60,5
Santo Antonio do Descoberto 18.308 39.280 114,6
Silvania 20.613 42.415 105,8
Piracanjuba 25.937 47.459 83,0
Corumbaiba 32.093 51.404 60,2
Cidade Ocidental 20.595 52.824 156,5
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Variacgao
Nome do Municipio 2010 2016 2010-
2016 (%)
Novo Gama 29.984 53.709 79,1
Ipameri 33.461 77.305 131,0
Bela Vista de Goias 38.569 82.376 113,6
Pires do Rio 51.162 88.982 73,9
Ouvidor 31.374 89.844 186,4
Morrinhos 71.375 109.803 53,8
Aguas Lindas de Goias 48.001 128.825 168,4
Caldas Novas 82.898 163.833 97,6
Cristalina 67.344 190.448 182,8
Valparaiso de Goias 109.641 215.293 96,4
Alexania 46.245 232.929 403,7
Luziania 202.324 296.633 46,6
Cataldo 1.339.620 1.200.804 -10,4
Anapolis 3.048.877 2.051.712 -32.7
Média UPGRH do Rio Corumba4, Verissimo e 5427761 5433.158 0,1

Porc¢ido goiana do Rio Sdo Marcos
Fonte: IBGE. PIB Municipal 2006-2016. Adaptado.

2.6 Escolaridade

Em relacdo aos dados de educacgdo, tem-se que as taxas de analfabetismo para
populacdo acima de 15, 18 e 25 anos, de uma forma geral, diminuiram entre os anos
de 2000 e 2010. Com relagdo a populacao acima de 18 anos que concluiu o ensino
fundamental e o ensino médio, tem-se valores abaixo da metade da populacdo. A
Tabela 7apresenta os valores referentes aos municipios que compdem a UPGRH.

Tabela 7-Taxas analfabetismo, em relagiao a populagdo com 15, 18 ou 25 anos ou mais, UPGRH dos
Rios Corumba, Verissimo e por¢do goiana do Rio Sdo Marcos, para os anos de 2000 e 2010.

Taxa de analfabetismo 2000 Taxa de analfabetismo 2010
Municipio (%) (%)
P 15anos | 18 anos | 25anos | 15anos | 18 anos | 25 anos
ou mais | ou mais | oumais | ou mais | ou mais | ou mais
Abadiénia 17,55 18,94 22,51 10,84 11,67 13,80
Agua Limpa 14,69 15,55 17,01 10,13 10,79 12,40
Aguas Lindas de Goias 12,76 13,61 16,22 7,01 7,58 9,22
Alexania 17,68 19,23 23,58 11,73 12,56 14,73
Andpolis 8,74 9,41 11,46 5,77 6,14 7,32
Anhanguera 9,77 10,44 12,73 3,73 4,00 4,41
Bela Vista de Goias 13,55 14,52 17,33 9,37 9,91 11,57
Caldas Novas 8,29 8,92 10,70 5,57 5,93 6,93
Campo Alegre de Goias 11,72 12,64 15,29 10,72 11,41 13,17
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Taxa de analfabetismo 2000

Taxa de analfabetismo 2010

Municipio (%) (%)
15anos | 18anos | 25anos | 15anos | 18 anos | 25 anos
ou mais ou mais ou mais ou mais ou mais ou mais
Catalao 8,76 9,41 11,51 5,53 5,83 6,87
Cidade Ocidental 6,75 7,33 8,79 5,44 5,83 6,96
Cocalzinho de Goias 20,06 21,98 27,15 12,55 13,47 16,08
Corumba de Goias 20,60 22,44 27,76 15,47 16,50 19,16
Corumbaiba 10,24 10,94 12,90 10,08 10,66 12,30
Cristalina 13,78 14,90 17,80 9,11 9,81 11,69
Cristianopolis 9,67 10,28 12,17 7,32 7,81 8,92
Cumari 13,70 14,55 16,71 8,83 9,40 10,61
Davinoépolis 19,63 20,74 25,10 14,79 15,69 17,58
Gameleira de Goias 17,17 18,31 21,24 12,40 13,11 14,41
Goiandira 11,51 12,24 14,40 8,33 8,83 10,00
Ipameri 11,63 12,43 14,62 9,79 10,37 11,89
Leopoldo de Bulhges 15,90 17,09 20,29 13,60 14,49 16,85
Luziania 12,03 13,04 16,12 7,95 8,61 10,42
Marzagao 15,65 16,71 20,30 10,70 11,38 13,13
Morrinhos 12,25 13,12 15,52 8,05 8,55 9,91
Nova Aurora 15,39 16,30 19,32 10,16 10,71 12,14
Novo Gama 11,86 12,82 15,87 6,80 7,30 8,87
Orizona 11,71 12,55 14,85 8,16 8,63 10,02
Ouvidor 10,77 11,49 13,82 6,82 7,19 8,27
Palmelo 16,10 17,37 20,15 10,88 11,52 12,96
Piracanjuba 13,52 14,43 17,01 10,07 10,63 12,06
Pires do Rio 10,03 10,77 12,85 7,64 8,13 9,46
Rio Quente 8,52 9,05 10,28 4,85 5,20 5,94
Santa Cruz de Goias 13,69 14,57 16,26 14,42 15,18 16,95
Santo Antdnio do Descoberto 15,73 17,13 21,45 9,05 9,83 11,96
Sdo Miguel do Passa Quatro 11,20 12,19 14,89 12,37 13,19 14,92
Silvania 12,79 13,68 16,61 8,51 9,09 10,52
Trés Ranchos 10,90 11,65 13,51 6,44 6,81 7,88
Urutai 12,83 13,73 16,72 8,55 9,15 10,43
Valparaiso de Goias 7,42 7,98 9,72 3,62 3,84 4,60
Vianopolis 13,78 14,86 18,04 7,97 8,52 9,93

Fonte: IPEA, 2018. Adaptado.

A taxa de escolarizacdo identifica o percentual da populagdo em determinada faixa
etdria que se encontra matriculada no nivel de ensino regular teoricamente
adequado a essa faixa etaria. O valor médio referente a populagdo de 6 a 14 anos dos
municipios foi 96,95% para UPGRH do Corumb4, Verissimo e Sdo Marcos, referente

a 2010.
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Da mesma forma que a taxa de escolarizacdo nos primeiros anos apresentou um
percentual préximo a 100%, a populacio com 18 anos ou mais ampliou sua
participacao em relacao ao ensino fundamental completo, bem como o percentual
da populacdo entre 18 e 20 anos com ensino médio completo entre 2000 e 2010

(Tabela 8).

Tabela 8- Percentual da populagcdo com 18 anos com ensino fundamental; 18 a 20 anos com ensino
médio completo para os anos de 2000 e 2010 e taxa de escolariza¢do dos 6 aos 14 anos para 2010,
na UPGRH dos Rios Corumba, Verissimo e por¢do goiana do Rio Sdo Marcos.

Grupos Anos de Estudos

Populagio 2000 (%) Populacio 2010 (%) Talxa_de B

escolarizaca

. . 18a20 o dos 6 aos

Municipio 18 anos ou anos 18 anos ou 18a20 14 anos de
mais com com mais com anos com .
fundamenta médio fundamenta médio lda((:/:)((z*(:;O)
1 completo complet 1 completo completo
0
Abadiinia 21,99 9,92 43,27 43,21 94,30
Agua Limpa 27,42 26,92 45,94 45,11 97,40
Aguas Lindas de Goias 25,40 5,68 48,77 33,60 96,60
Alexania 23,89 10,96 44,88 38,98 97,00
Anapolis 42,52 23,26 60,88 49,53 96,30
Anhanguera 30,27 14,20 61,82 47,01 100,00
Bela Vista de Goias 24,77 11,24 46,47 41,26 98,30
Caldas Novas 37,31 20,92 57,32 33,40 97,30
Campo Alegre de Goias 30,47 23,86 42,28 32,50 98,70
Cataldo 41,64 29,43 61,27 56,40 97,10
Cidade Ocidental 48,71 24,13 58,96 38,89 97,20
Cocalzinho de Goias 21,53 12,07 41,14 30,55 95,20
Corumba de Goias 18,70 7,68 40,73 46,03 96,60
Corumbaiba 21,02 20,54 44,87 39,16 95,50
Cristalina 28,85 13,19 47,44 39,66 95,60
Cristianodpolis 33,64 11,68 39,34 51,01 98,70
Cumari 35,69 27,86 51,43 61,31 99,70
Davindpolis 21,92 23,91 41,75 43,06 98,50
Gameleira de Goias 10,28 0,00 29,36 37,82 99,50
Goiandira 36,16 27,99 56,71 59,97 98,60
Ipameri 30,70 16,76 45,09 35,69 97,40
Leopoldo de Bulhdes 21,60 7,49 36,33 30,77 97,30
Luziinia 30,34 14,34 50,98 38,58 97,00
Marzagao 34,59 26,28 43,12 38,98 98,80
Morrinhos 32,09 18,13 47,84 40,77 97,90
Nova Aurora 38,79 21,24 51,88 53,47 100,00
=  Qo%urc PBAPGO FUNAPE
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Grupos Anos de Estudos
Populagio 2000 (%) Populagio 2010 (%) Taxa de
escolarizaca
Municipi 18a20 o dos 6 aos
unicipio 18 a_nos ou anos 18 a_nos ou 18a20 14 anos de
mais com com mais com anos com | .
fundamenta médio fundamenta médio idade (2*210)
(%) (**)
1 completo complet 1 completo completo
0

Novo Gama 32,60 14,01 50,23 30,41 95,70
Orizona 27,55 16,30 42,43 41,96 99,20
Ouvidor 31,87 37,57 53,96 55,24 98,70
Palmelo 34,70 11,04 49,14 47,70 97,80
Piracanjuba 28,50 24,41 43,44 36,86 97,80
Pires do Rio 37,68 20,09 51,47 45,43 97,70
Rio Quente 38,53 9,03 58,65 43,38 99,00
Santa Cruz de Goias 23,96 10,57 36,16 38,89 99,30
Santo ~Antonio do | ;44 10,85 46,42 30,79 96,90
Descoberto

Sao Miguel do Passa Quatro 27,15 18,33 43,51 47,16 98,10
Silvania 28,36 9,42 42,88 49,01 80,70
Trés Ranchos 27,17 12,76 56,46 29,17 86,70
Urutai 35,22 22,03 51,78 51,88 97,30
Valparaiso de Goias 47,63 18,80 66,26 45,01 96,80
Vianépolis 26,63 16,01 43,17 38,52 98,60

Fonte: IPEA, 2018. (*) IBGE, 2010.
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3 ACESSO A AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

0 saneamento basico é estabelecido pela Lei n® 11.445 de 5 de janeiro de 2007, como
sendo o:

[..] conjunto de servicos, infraestruturas e instalagdes operacionais de:
a. abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades,
infraestruturas e instalagdes necessarias ao abastecimento publico de
agua potavel, desde a captacdo até as ligagcdes prediais e respectivos
instrumentos de medigdo; b. esgotamento sanitario: constituido pelas
atividades, infraestruturas e instalacdes operacionais de coleta,
transporte, tratamento e disposicdo final adequados dos esgotos
sanitarios, desde as liga¢des prediais até o seu langamento final no meio
ambiente; c. impeza urbana e manejo de residuos sé6lidos: conjunto
de atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta,
transporte, transbordo, tratamento e destino final do lixo doméstico e
do lixo originario da varri¢io e limpeza de logradouros e vias publicas;
d. drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de
atividades, infraestruturas e instalagdes operacionais de drenagem
urbana de aguas pluviais, de transporte, detencdo ou reten¢do para o
amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposicdo final das
aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

O Panorama do Saneamento Basico no Brasil (Ministério das Cidades, 2011)
apontou a melhoria nas condi¢des de saneamento da populagdo brasileira apesar
das assimetrias regionais existentes. Em termos nacionais, 63,25% da populacao
brasileira tinha acesso simultaneo a praticas adequadas de saneamento basico,
considerando os componentes dgua, esgoto sanitario e residuos so6lidos, segundo o
Panorama do Saneamento Basico no Brasil (Ministério das Cidades, 2011), enquanto
no Estado de Goias este percentual era de 31,48. De forma geral a regidao Centro-
Oeste possuia menos de 2% de seus habitantes (aproximadamente 254 mil pessoas)
vivendo com condi¢des inadequadas de abastecimento de agua.

Em 2010, o Censo Demografico indicou uma melhoria da cobertura dos servigos de
agua e esgoto em relacao ao Censo Demografico anterior. Os dados indicaram que
82,85% dos domicilios estavam ligados a rede geral de abastecimento de dgua no
Brasil e, em Goias, isto significa 79,31%. Em relacao a existéncia de banheiros nos
domicilios, 93,33% no Brasil tinham o banheiro, e em Goids o percentual era de
97,33%. Entretanto, dos que tinham banheiros, apenas 54,92% dos domicilios no
Brasil estavam ligados a rede geral de esgoto ou pluvial®> enquanto 35,26% dos
domicilios em Goids apresentavam esta condi¢do. Os dados estdo apresentados na
Tabela 9.

5> Esta é a forma que o dado foi mensurado e apresentado no Censo Demografico de 2010.
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Tabela 9- Domicilios particulares permanentes segundo a forma de abastecimento de 4gua e a
existéncia de banheiro ou sanitario e esgotamento sanitario, Brasil e Goias, 2010

Tipo de Brasil % Goias %
Sell)'vi o Tipo de atendimento domicilios | domicilios
s atendidos | atendidos
Rede geral 82,85 79,31
Pogo ou nascente na propriedade 10,03 17,54
Poc¢o ou nascente fora da propriedade 3,78 1,93
Carro-pipa 0,54 0,07
Forma de Agua da chuva armazenada em cisterna 0,59 0,32
abastecimento —
de 4gua Agua da chuva armazenada de outra forma 0,09 0,01
Rio, agude, lago ou igarapé 1,3 0,57
Poc¢o ou nascente na aldeia 0,03 0
Outra 0,8 0,26
Total 100 100
Tmh_ar,n.banhelro - de uso exclusivo do 93,33 97,33
domicilio
Tn'ﬁ}a.lm banheiro - de uso exclusivo d.o 54,92 3526
domicilio - rede geral de esgoto ou pluvial
Tlp}}z?m banhelr,o -.de uso exclusivo do 114 12,7
domicilio - fossa séptica
Tlr.lkza}m banheiro - de uso exclusivo do 22,6 4879
domicilio - fossa rudimentar
Tinham banheiro - de uso exclusivo do 185 0,15

domicilio - vala

C oA Tinham banheiro - lusi

Existéncia de l. ,a.l b? eiro - de uso exclusivo do 1,95 0,26
. domicilio - rio, lago ou mar

banheiro ou

Tinham banheiro - de uso exclusivo do

sanitario e . o 0,61 0,16
domicilio - outro
esgotamento - S
sanitario Tmham sanlt.aru.) 4,02 2,07
Tlpham sanitario - rede geral de esgoto ou 0,53 0,75
pluvial
Tinham sanitario - fossa séptica 0,21 0,19
Tinham sanitario - fossa rudimentar 1,86 0,86
Tinham sanitario - vala 0,59 0,09
Tinham sanitario - rio, lago ou mar 0,13 0,01
Tinham sanitario - outro escoadouro 0,71 0,17
Nao tinham banheiro nem sanitario 2,64 0,6
Total 100 100

Fonte: IBGE, 20106. Adaptado.

6 As planilhas sobre ‘Forma de Abastecimento de 4gua’ no Censo Demografico do IBGE 2010 est4
disponivel pode ser acessada pelo https://sidra.ibge.gov.br/tabela/1398 e a planilha sobre
‘Existéncia de banheiro ou sanitario e esgotamento sanitario’ pode ser acessada em
https://sidra.ibge.gov.br/tabela/1397
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A Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD) realizada pelo IBGE em
2016, indica que 85% dos domicilios brasileiros estdo ligados a rede geral de
distribuicao de agua para fins de abastecimento; em Goias este percentual € de 86,6.
Em relacdo ao esgotamento sanitdrio, os resultados sdo menores: 65,9% dos
domicilios sdo ligados a rede geral ou possuem fossa ligada a rede; em Goias este
numero é de 53,9% dos domicilios. Os dados estao apresentados na Tabela 10.

Tabela 10- Percentual de Domicilios atendidos segundo componente de saneamento, Brasil e Goias,
2016

Brasil ‘s

% Goias

Tipo de Servico Forma de atendimento C o % domicilios
domicilios .
. atendidos
atendidos

Rede geral de distribuicio 85,8 86,6
Poco profundo ou artesiano 7,0 7,8
Fonte de Poco raso, freatico ou cacimba 2,9 3,6
abastecimento de égua Fonte ou nascente 2,1 1,9
Outra forma de abastecimento 2,2 0,1

Total 100,0 100,0

Rede geral ou fossa ligada a rede 65,9 53,9

Fossa ndo ligada a rede 29,7 45,7
Outra forma de esgotamento 2,8 0,1

E Total 98,4 99,7

sgotamento sanitario

& Coletado em cagamba 7,7 6,5
Queimado (na propriedade) 8,2 5,6
Outro destino 15 1,2

Total 100,0 100,0

Fonte: IBGE, 2016.

Segundo o Diagnéstico dos Servicos de Agua e Esgoto, divulgado pelo Sistema
Nacional de Informacgdes sobre Saneamento (SNIS), ano de referéncia 2016, o indice
de atendimento de abastecimento de 4gua com rede era de 83,3% para o Brasil e
51,9% de coleta de esgotos, também para o Pais. Em termos de regido, o Centro-
Oeste tinha um atendimento de 89,7% de abastecimento de 4gua e 51,5% com coleta
de esgoto. Em Goias, o indice de abastecimento de agua registrado foi de 87,99% e
de 42,46% para o indice de atendimento total de esgoto referido aos municipios
atendidos com &gua. E importante destacar que o SNIS é um sistema cujo
preenchimento das informacdes da-se com dados declaratérios dos municipios
(BRASIL, 2016).
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3.1 Acessoaagua

Quanto ao acesso a dagua tratada analisou-se o quantitativo de domicilios
particulares permanentes servidos por agua canalizada proveniente de rede geral
de abastecimento, conforme metodologia do IBGE.

Em relacdao a UPGRH deste estudo, verifica-se que a porcentagem da populacao em
domicilios com dgua encanada em 2010 apresenta valores elevados, bem como a
porcentagem dos domicilios particulares permanentes servidos pela rede, conforme
as médias dos municipios da UPGRH apresentado na Tabela 11.

Tabela 11- Populacdo em domicilios com agua encanada e domicilios particulares permanentes

servidos por rede geral de distribui¢do, 2010 e percentual da populacdo com agua, 2016, na UPGRH
Rios Corumba, Verissimo e porgdo goiana dos Rios Sdo Marcos.

Percentual dos domicilios

particulares permanentes

servidos pela rede geral de
distribuicido - 2010

Percentual da populacido em
UPGRH domicilios com agua
encanada - 2010

Rios Corumb4, Verissimo e
porc¢do goiana do Rio Sao 94,73 92,85
Marcos

Fonte: IBGE, 2010. Adaptado.

Entretanto, deve-se destacar cautela na avaliagdo dos dados, apesar de mais de 94%
da populacdo da UPGRH possuir 4gua encanada em seus domicilios ha diferencas no
atendimento, seja em relagdo ao tipo de abastecimento a ser considerado, seja em
relacdo ao quantitativo da populacdo atendida. A Tabela 12apresenta as distin¢des
entre cada municipio.

Tabela 12- Percentual da populagdo em domicilios com 4gua encanada, domicilios particulares

permanentes servidos por rede de distribuicdo em 2010 e percentual da populagdo com 4gua em
2016 em municipios na UPGRH Rios Corumba, Verissimo e por¢do goiana dos Rios Sdo Marcos.

Populagdo em Domicilios particulares
domicilios com permanentes servidos pela
Municipio agua encanada rede geral de distribuicdo
% da Populacao % dos domicilios
@badiénia 94,50 95,59
Agua Limpa 97,55 96,94
Aguas Lindas de Goias 96,79 87,20
Alexania 97,64 86,64
Anapolis 98,99 85,84
Anhanguera 99,43 98,19
Bela Vista de Goias 94,83 76,67
Caldas Novas 74,90 87,28
Campo Alegre de Goias 93,35 96,27
Cataldo 99,07 98,57
Cidade Ocidental 97,76 91,38
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Populacio em Domicilios particulares
domicilios com permanentes servidos pela
Municipio agua encanada rede geral de distribuicao
% da Populacao % dos domicilios
Cocalzinho de Goias 94,39 98,58
Corumba de Goias 89,81 94,28
Corumbaiba 96,53 97,11
Cristalina 96,06 80,97
Cristiandpolis 96,45 98,31
Cumari 96,81 98,81
Davindpolis 92,29 99,00
Gameleira de Goias 94,71 99,44
Goiandira 94,33 99,80
Ipameri 94,97 98,12
Leopoldo de Bulhdes 94,61 97,31
Luziania 96,77 62,11
Marzagao 99,72 98,55
Morrinhos 98,52 97,83
Nova Aurora 99,18 99,39
Novo Gama 95,64 89,84
Orizona 89,09 88,32
Ouvidor 94,84 97,62
Palmelo 99,74 95,85
Piracanjuba 93,58 87,93
Pires do Rio 95,22 98,33
Rio Quente 99,26 93,81
Santa Cruz de Goias 95,94 99,15
Santo Antonio do Descoberto 86,41 76,68
Sao Miguel do Passa Quatro 91,28 96,81
Silvania 89,61 99,26
Trés Ranchos 96,61 96,28
Urutai 91,85 99,19
Valparaiso de Goias 98,18 75,44
Vianépolis 86,89 91,93
Média da UPGRH 94,73 92,85

Fonte: IBGE, 2010; SNIS, 2016. Adaptado.

O municipio de Caldas Novas (74,9%) apresentou a menor porcentagem quanto a
populacdo em domicilios com agua encanada para a UPGRH dos Rios Corumba,
Verissimo e porg¢do goiana do Rio Sdo Marcos (Figura 17).

Este municipio apresenta uma elevada taxa (10,43%) de abastecimento por
nascentes e poc¢os. Quanto aos domicilios particulares permanentes servidos pela
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rede geral de distribuicdo, o municipio de Luziania apresentou uma porcentagem de
62,1%, muito inferior a média dos municipios (96,81%).
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Fonte: Censo IBGE, 2010. Adaptado.
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Ao se considerar os dados do SNIS, por exemplo, em relacdo a 2016, o percentual de
populacdo atendida é menor. Este valor refere-se ao dado declarado pelo municipio
e/ou prestadora de servigos de agua e esgoto e, tendem a abranger, basicamente,
areas urbanas, conforme Figura 18 e Tabela 13.

% de Populagdio com Agua em Relacdo & Populagio Total do Municipio

50"W 49°W 48°W
1 i

Rio
Vermelho

Rio das
Almas

17°8
1

% de Populagdo com Agua em Relagio
a Populagéo Total do Municipi

B -2
B 21 - 0
B ¢ -60
Bl e
e - 100
:I Sem Dados
[ upcrH
[ uimite Estadual l

N

0 15 30 60 90 120
| == mm e— ()

Figura 18 - Percentual da populagdo com agua em relacdo a populagdo total dos municipios da
UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e por¢io goiana do Rio Sdo Marcos.
Fonte: Fonte: IBGE, 2010; SNIS, 2016. Adaptado por Hugo José Ribeiro.
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Tabela 13- Populacdo com 4gua na UPGRH dos Rios Corumb3, Verissimo e por¢do goiana do Rio Sao

Marcos
Populacdo 2016
Municiplo  Populagin  Poplasia "ot depopiagiecom
total com agua P
municipio

Abadiania (*) 18427 - -

Agua Limpa 1980 1403 70,9
Aguas Lindas de Goias 191499 191211 99,8
Alexania 26457 21860 82,6
Anépolis 370875 364382 98,2
Anhanguera 1115 1044 93,6
Bela Vista de Goias 28077 20397 72,6
Caldas Novas 83220 69750 83,8
Campo Alegre de Goias 7024 5194 73,9
Cataldo 100590 100590 100,0
Cidade Ocidental 65520 51153 78,1
Cocalzinho de Goias 19352 7164 37,0
Corumba de Goias 11024 6416 58,2
Corumbaiba 9206 7097 77,1
Cristalina 54337 39013 71,8
Cristiandpolis 3026 2551 84,3
Cumari 2983 2435 81,6
Davinépolis 2130 1450 68,1
Gameleira de Goias 3721 1243 33,4
Goiandira 5578 4808 86,2
Ipameri 26563 22913 86,3
Leopoldo de Bulhdes 7758 4767 61,4
Luziania 196864 161560 82,1
Marzagdo 2212 1926 87,1
Morrinhos 45000 38804 86,2
Nova Aurora 2194 1993 90,8
Novo Gama 108410 105667 97,5
Orizona 15364 8568 55,8
Ouvidor 6242 5492 88,0
Palmelo 2420 2295 94,8
Piracanjuba 24830 18121 73,0
Pires do Rio 30930 29136 94,2
Rio Quente 4014 3441 85,7
Santa Cruz de Goias 3071 959 31,2
Santo Antdnio do Descoberto 70950 63726 89,8
Sao Miguel do Passa Quatro 4013 2215 55,2
Silvania 20357 13511 66,4
Trés Ranchos 2899 2553 88,1
Urutai 3154 2218 70,3
Valparaiso de Goias 156419 156419 100,0
Vianopolis 13567 9915 73,1
Total 1753372 1555360 77,7

Nota: (*) Abadiania ndo possui dados consolidados de abastecimento de d4gua no SNIS para o ano de

2016.
Fonte: SNIS, 2016. Adaptado.
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3.2 Esgotamento sanitario

Ja o acesso ao esgotamento sanitario adequado, os percentuais indicam uma baixa
cobertura dos servigos, ao se verificar o nimero de domicilios particulares
permanentes em que o escoadouro do banheiro ou sanitario de uso dos seus
moradores é ligado a rede coletora ou a fossa séptica, ou seja, que possui destinacao
final adequada.

Segundo o Atlas Esgoto elaborado pela Agéncia Nacional da Aguas (ANA, 2015), o
panorama brasileiro, com dados de 2013, indica 55% da populacdo com
atendimento adequado (fossa séptica ou coleta e tratamento). Em Goias, o cendrio é
de 37% da populagdo que ndo possui coleta e nem tratamento de esgoto, ou seja,
63% da populagdo apresentava algum tipo de atendimento adequado.

Segundo Diagnéstico dos Servigos de Agua e Esgoto divulgado com base nos dados
do SNIS com ano de referéncia 2016, o contingente de populacao urbana atendida
por redes coletoras de esgoto alcancou 102,1 milhdes de habitantes. Ja o indice
médio de atendimento foi de 59,7% nas areas urbanas das cidades brasileiras.
Quanto ao tratamento dos esgotos, observa-se que o indice médio do pais chegou a
44,9% para a estimativa dos esgotos gerados e 74,9% para o esgoto que é coletado.

Para este parametro percebe-se, que a porcentagem de atendimento médio dos
municipios que compdem as bacias hidrograficas analisadas encontra-se baixo,
sendo que o percentual da populacio em domicilios com esgotamento sanitario
adequado em 2010 era de 32,47% e dos domicilios particulares permanentes
ligados a rede de esgoto ou fossa séptica foi de 37,28% no mesmo ano, para a UPGRH
em analise, conforme Tabela 14.

Tabela 14- Percentual da populacdo em domicilios com esgotamento sanitario adequado e
domicilios particulares permanentes com rede de esgoto ou fossa séptica, 2010 e populagdo com
acesso a esgotamento sanitario em 2016 da UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e porgio goiana do
Rio Sao Marcos.

% da populaciao em domicilios % dos domicilios particulares
UPGRH com esgotamento sanitario permanentes com rede de esgoto ou
adequado - 2010 fossa séptica - 2010
Corumbé,
Verissimo e 32,47 37,28
Sao Marcos

Fonte: IBGE, 2010. Adaptado.

Entretanto, as realidades municipais sdo bem distintas, sendo muitos municipios
estdo abaixo da média da UPGRH em relagdo ao esgotamento sanitario, conforme
Tabela 15, Figura 19 e Figura 20.
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Tabela 15- Percentual da populagdo em domicilios com esgotamento sanitdrio adequado e
domicilios particulares permanentes com rede de esgoto ou fossa séptica, 2010 da UPGRH dos Rios
Corumbg, Verissimo e por¢ao goiana do Rio Sdo Marcos.

Populagdo em domicilios
com esgotamento sanitario

Domicilios particulares
permanentes com rede

Municipio adequado - 2010 de esgoto ou fossa
séptica - 2010
% da populacgao % dos domicilios

Abadiania 77,50 96,30
Agua Limpa 7,30 8,99

Aguas Lindas de Goids 19,00 18,92
Alexania 18,80 17,86
Anapolis 57,60 62,80
Anhanguera 10,70 11,14
Bela Vista de Goias 38,90 52,93
Caldas Novas 61,50 64,32
Campo Alegre de Goias 24,40 25,36
Cataldo 53,10 58,00
Cidade Ocidental 55,40 57,83
Cocalzinho de Goias 18,40 17,87
Corumba de Goias 26,70 38,99
Corumbaiba 33,90 37,00
Cristalina 41,70 42,28
Cristiandpolis 4,10 4.40

Cumari 52,70 64,61
Davindpolis 2,40 2,79

Gameleira de Goias 1,80 1,11

Goiandira 19,90 22,30
Ipameri 60,80 71,53
Leopoldo de Bulhdes 25,70 37,18
Luziania 26,10 28,39
Marzagao 2,10 1,13

Morrinhos 63,40 68,92
Nova Aurora 1,80 1,98

Novo Gama 38,60 39,41
Orizona 9,80 16,01
Ouvidor 5,20 5,85

Palmelo 59,10 57,03
Piracanjuba 31,70 43,18
Pires do Rio 42,50 42,65
Rio Quente 86,50 94,58
Santa Cruz de Goias 3,00 0,85

Santo Antdnio do Descoberto 42,80 45,28
Sao Miguel do Passa Quatro 38,20 69,13
Silvania 40,40 56,32
Trés Ranchos 40,10 48,64
Urutai 2,80 1,35

Valparaiso de Goias 67,90 70,37
Vianépolis 16,90 22,76
UPGRH 32,47 37,28

Fonte: IBGE, 2010. Adaptado.
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Figura 19 - Percentual da populacdo em domicilios com esgotamento sanitario adequado - 2010 na
UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e por¢io goiana do Rio Sdo Marcos.
Fonte: IBGE, 2010. Adaptado por Hugo José Ribeiro.
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Figura 20 - Percentual de Domicilios particulares permanentes com rede de esgoto ou fossa séptica

- 2010 na UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e por¢ao goiana do Rio Sdo Marcos.
Fonte: IBGE, 2010. Adaptado por Hugo José Ribeiro.

A UPGRH dos Rios Corumbd, Verissimo e por¢dao goiana do Rio Sdao Marcos
apresentou municipios como Abadiania (77,5% e 96,30%) e Rio Quente (86,5% e
94,58%) com valores acima da média dos municipios tanto para o percentual da
populacdo em domicilios com esgotamento sanitario adequado (32,47%) quanto
para a porcentagem de domicilios particulares permanentes com rede de esgoto ou
fossa séptica (37,28%). Na Figura 21 com valores bem abaixo da média estdo os
municipios Santa Cruz de Goias (3% e 0,84%) e Gameleira de Goias (1,80% e 1,11%)
apresentando os valores mais baixos. Contudo a maioria dos municipios apresentou
porcentagens proximas dos valores médios.
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Municipios da UPGRH Rios Corumb4, Verissimo e por¢ao goiana do Rio Sado Marcos

B % da populacao em domicilios com esgotamento sanitario adequado

Domicilios particulares permanentes com rede de esgoto ou fossa séptica (%)

Figura 21- Percentual da populagdo em domicilios com esgotamento sanitario adequado e percentual de domicilios particulares permanentes com rede de esgoto ou

fossa séptica nos municipios da UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e por¢do goiana do Rio Sao Marcos.

Fonte: Censo IBGE, 2010. Adaptado.
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Ha informacgdes mais atualizadas no SNIS. Os dados dos servigos de dgua e esgotos
sdo fornecidos ao SNIS por companhias estaduais, empresas e autarquias
municipais, empresas privadas e, em muitos casos, pelas proprias prefeituras.
Porém, nem sempre, todos os dados estao disponiveis no Sistema. Para a UPGRH dos
Rios Corumb4, Verissimo e Rio Sdo Marcos dos 41 municipios que a compdem, 18
ndo possuiam dados disponiveis (Tabela 16).

Tabela 16- Dados sobre coleta de esgoto da populacdo da UPGRH dos Rios Corumba, Verissimo e
porc¢ao goiana do Rio Sao Marcos.

Populacao 2016
Relac¢ao da Populagao
Municipio Populacio Populac¢ido com co.m,e.sgotamentcz
Total esgote_nfne_nto sanitario em relagio
sanitario a Populacao Total
(%)
Abadiania * 18427 - -
Agua Limpa * 1980 - -
Aguas Lindas de Goias * 191499 - -
Alexania * 26457 - -
Anapolis 370875 225639 60,8
Anhanguera * 1115 - -
Bela Vista de Goias 28077 12667 451
Caldas Novas 83220 49800 59,8
Campo Alegre de Goias * 7024 - -
Catalao 100590 74864 74,4
Cidade Ocidental 65520 32188 49,1
Cocalzinho de Goias 19352 8465 43,7
Corumba de Goias 11024 11024 100,0
Corumbaiba 9206 7097 77,1
Cristalina 54337 12442 22,9
Cristiandpolis * 3026 - -
Cumari * 2983 - -
Davindpolis 2130 2130 100,0
Gameleira de Goias * 3721 - -
Goiandira 5578 5578 100,0
Ipameri * 26563 - -
Leopoldo de Bulhges * 7758 - -
Luziania 196864 33432 17,0
Marzagdo * 2212 - -
Morrinhos 45000 31962 71,0
Nova Aurora * 2194 - -
Novo Gama 108410 23966 22,1
Orizona * 15364 - -
Ouvidor 6242 5704 91,4
Palmelo * 2420 - -
Piracanjuba 24830 17086 68,8
Pires do Rio 30930 11153 36,1
Rio Quente 4014 802 20,0
Santa Cruz de Goias * 3071 - -
Santo Antdnio do Descoberto 70950 38028 53,6
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Populacgao 2016
Relac¢ao da Populagao
Municipio ~ Populac¢do com com esgotamento
p Pogl)‘zi:;ao esgotamento sanitario em relaciao
sanitario a Populacgao Total
(%)
Sao Miguel do Passa Quatro * 4013 - -
Silvania 20357 13503 66,3
Trés Ranchos * 2899 - -
Urutai 3154 1185 37,6
Valparaiso de Goias 156419 70352 45,0
Vianépolis 13567 6000 442
Total 1753372 695067 56,8
Nota: (*) Municipios sem dados no SNIS.
Fonte: SNIS, 2016. Adaptado.
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4 ESTRUTURA FUNDIARIA

4.1 Imoveis rurais

0O imével rural é definido como:

Imovel rural é uma area formada de uma ou mais matriculas de terras
continuas, do mesmo detentor (seja ele proprietdrio ou posseiro),
podendo ser localizada tanto na zona rural quanto urbana do municipio.
0 que caracteriza o imével rural para a legislacio agraria é a sua
“destinacdo agricola, pecuaria, extrativa vegetal, florestal ou
agroindustrial.” Lei n.2 8.629, de 25 de fevereiro de 1993, artigo 4.2, inciso

I)7 (INCRA, s/d).

Para saber o quantitativo de iméveis rurais no pais, o governo federal disponibiliza
uma pagina online para consulta publica que pode ser acessado pelo link:
http://www.cadastrorural.gov.br/servicos/consulta-de-imoveis-rurais. Por meio
deste sistema é possivel proceder a Consulta de Imédveis e o acesso a dados gerais
dos imdveis rurais cadastrados no Sistema Nacional de Cadastro Rural (SNCR) do
Instituto Nacional de Coloniza¢do e Reforma Agraria (INCRA). O sistema gera uma
planilha na qual sdo disponibilizados os seguintes dados: 1. C6digo do Imével Rural;
2. Denominac¢do do Imével Rural; 3. C6digo do Municipio (IBGE); 4. Municipio (sede
do imével); 5. Unidade da Federacio; 6. Area Total; 7. Titular (todas as pessoas
fisicas e/ou juridicas relacionadas ao imdvel); 8. Condicdo da Pessoa (no imoével); 9.
Percentual de detengdo (da pessoa fisica ou juridica relacionada ao imével); 10. Pais
(de origem do titular da area). Para este produto foram considerados os dados dos
municipios, nome do imoével e area total do mesmo. Estes dados foram
sistematizados e apresentados em tabelas e figuras a seguirs.

Importante destacar que os dados do SNCR sao informagdes declaratérias. Dados
gerais da estrutura fundiaria do pais, também estao disponiveis no site do INCRA,
no portal http://www.incra.gov.br/estrutura-fundiaria/estatisticas-de-imoveis-
rurais com data de atualizacdo de junho de 2016 em nivel nacional e estadual.

A UPGRH dos Rios Corumba3, Verissimo e por¢do goiana do Rio Sdo Marcos apresenta
72.622 imoveis rurais, totalizando 11.178.800,00 hectares. Agrupando-se os
imodveis segundo estrato de area, percebe-se que os estratos que apresentam maior
quantidade de imoéveis rurais sdo os de 20 a 50 ha e de 100 a 500 ha (Tabela 17). 0

"Defini¢do apresentada no site do Incra. Disponivel em: http://www.incra.gov.br/o-que-e-imovel-
rural-nos-termos-da-legislacao-agraria acesso em 15 de fevereiro de 2019.

8 Para isto, foram consultados todos os municipios pertencentes na UPGRH em analise, no link:
https://sncr.serpro.gov.br/sncr-

web /consultaPublica.jsf:jsessionid=EbztaVCpsl1Afk]ITuZuzYfl.sncr-web1?windowld=909. A ultima

data de geragao foi 01/02/2019.
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detalhamento nos municipios quanto a quantidade de imo6veis segundo tamanho de
area pode ser visto na Tabela 18e as Figura 22 a Figura 28 apresentam essa
espacializacdo na UPGRH para cada estrato de area adotado.

Tabela 17- Quantidade de imoéveis rurais segundo tamanho de area (ha) da UPGHR dos Rios
Corumba, Verissimo e por¢do goiana do Rio Sdo Marcos.

Quantidade de imdveis segundo tamanho de area (ha)
Total de
UPGRH | o | 5a10 | 10a20 | 20a50 | 502 | 1008 | _ooq | iméveis
100 500
N |6617 | 6.27 9816 17723 12596 16150 2993 72622
% 91 9,3 13,5 24,4 17,3 22,2 4,1 100,0

Fonte: INCRA, 2019. Adaptado.

Tabela 18- Quantidade de iméveis segundo tamanho de area (ha) por Municipio UPGHR dos Rios
Corumba, Verissimo e por¢do goiana do Rio Sdo Marcos.

Municipios 10a 20 50a | 100a

<5 |5a100 5y | aso | 100 | so0 | >5%0
Abadiania 351 298 395 668 287 326 36
Agua Limpa 10 35 42 128 77 108 25
Aguas Lindas de Goias 41 9 18 27 28 22 0
Alexania 226 153 211 331 255 273 32
Andpolis 702 507 595 662 315 271 29
Anhanguera 0 1 1 7 7 17 4
Bela Vista de Goias 774 655 849 1026 548 395 20
Caldas Novas 188 186 270 531 370 547 94
Campo Alegre de Goias 17 30 71 268 355 659 171
Cataldo 267 387 588 1212 949 1245 303
Cidade Ocidental 85 38 53 84 78 105 16
Cocalzinho de Goias 221 139 214 438 235 332 88
Corumba de Goias 184 217 305 524 317 379 54
Corumbaiba 71 69 126 314 322 583 118
Cristalina 141 76 154 413 569 1147 600
Cristianépolis 39 68 87 124 71 89 3
Cumari 30 29 79 243 170 205 21
Davinépolis 28 42 109 271 158 251 17
Gameleira de Goias 62 100 152 253 195 182 30
Goiandira 31 66 130 262 273 299 17
Ipameri 86 122 196 481 566 1.299 430
Leopoldo de Bulhodes 293 244 253 297 160 163 11
Luziania 414 246 421 979 727 1256 238
Marzagio 30 21 21 66 58 63 8
Morrinhos 228 394 561 1213 922 972 138
Nova Aurora 16 17 45 128 96 141 17
Novo Gama 181 19 12 23 20 28 1
Orizona 361 500 809 1432 893 846 48
Ouvidor 76 128 183 312 181 159 12
Palmelo 18 13 14 26 13 14 0
Piracanjuba 291 351 574 1225 811 919 90
Pires do Rio 87 130 211 342 318 353 37
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Municipios

<s |sat0| D' 5 | 00 | soo | 50
Rio Quente 26 31 75 166 | 118 102 3
Santa Cruz de Goias 73 94 207 376 304 392 53
SD‘*e‘;tC‘(’)bertoAntO“m dol ey | 156 | 195 | 204 | 216 | 264 41
giztrg’“g“d do Passal 159 | 204 | 271 | 380 | 203 186 14
Silvania 268 | 501 | 740 | 1177 | 766 903 110
Trés Ranchos 104 | 119 | 120 | 254 | 153 71 4
Urutaf 30 74 155 | 248 | 156 217 31
Valparaiso de Goias 37 4 0 4 1 3 0
Vianépolis 140 | 254 | 304 | 514 | 335 364 29
Total 6617 | 6727 | 9816 | 17723 | 12596 | 16150 | 2993

Fonte: INCRA, 2019. Adaptado.
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Figura 22- Quantidade de im6veis <5ha nos municipios da UPGRH dos Rios Corumb3, Verissimo e
porcdo goiana do Rio Sdo Marcos.
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Fonte: INCRA, 2019. Adaptado por Hugo José Ribeiro.

Quantidade de Estabelecimentos (5 a 10 ha)
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Figura 23- Quantidade de iméveis de 5 a 10 ha nos municipios da UPGRH dos Rios Corumb4,
Verissimo e porg¢do goiana do Rio Sdo Marcos.
Fonte: INCRA, 2019. Adaptado por Hugo José Ribeiro.
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Quantidade de Estabelecimentos (10 a 20 ha)
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Figura 24- Quantidade de iméveis de 10 a 20 ha nos municipios da UPGRH dos Rios Corumbj,

Verissimo e porg¢ao goiana do Rio Sdo Marcos.
Fonte: INCRA, 2019. Adaptado por Hugo José Ribeiro.
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Quantidade de Estabelecimentos (20 a 50 ha)
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Figura 25- Quantidade de iméveis de 20 a 50 ha nos municipios da UPGRH dos Rios Corumb4,

Verissimo e porg¢ao goiana do Rio Sdo Marcos.
Fonte: INCRA, 2019. Adaptado por Hugo José Ribeiro.
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Quantidade de Estabelecimentos (50 a 100 ha)
sow oW 8°W

Rio
Vermelho

Alto
Araguaia,

Rio dos

1
Q idade de Estabeleci (50 a 100 ha)
[ 1-9s
I <7 - 235
I 236 - 370
B 57 - se0
I 570 - 040
\:l Sem Dados
[ urcru
[ Limite Estacual

18°S
1

N
0 15 30 60 % 120 A
[ e w1
Figura 26- Quantidade de im6veis de 50 a 100 ha nos municipios da UPGRH dos Rios Corumb4,

Verissimo e porg¢ao goiana do Rio Sdo Marcos.
Fonte: INCRA, 2019. Adaptado por Hugo José Ribeiro.
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Quantidade de Estabelecimentos (100 a 500 ha)
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Figura 27- Quantidade de iméveis de 100 a 500 ha nos municipios da UPGRH dos Rios Corumb4,

Verissimo e porg¢ao goiana do Rio Sdo Marcos.
Fonte: INCRA, 2019. Adaptado por Hugo José Ribeiro.
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Quantidade de Estabelecimentos (> 500 ha)
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Figura 28- Quantidade de iméveis >500 ha nos municipios da UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo

e por¢do goiana do Rio Sdo Marcos.
Fonte: INCRA, 2019. Adaptado por Hugo José Ribeiro.

Com a promulgacdo do novo Cédigo Florestal Brasileiro por meio da Lei n® 12.651
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sobre Meio Ambiente - SINIMA, e regulamentado pela Instru¢ao Normativa MMA n?
2,de 5 de maio de 2014, o Cadastro Ambiental Rural - CAR. O CAR é

um registro publico eletronico de ambito nacional, obrigatério para todos
os imoveis rurais, com a finalidade de integrar as informag¢des ambientais
das propriedades e posses rurais referentes as Areas de Preservagdo
Permanente - APP, de uso restrito, de Reserva Legal, de remanescentes de
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compondo base de dados para controle, monitoramento, planejamento
ambiental e econémico e combate ao desmatamento (CAR, 2019 on-line?).

Ainscri¢cdo no CAR é necessaria para obtenc¢do da regularidade ambiental do imével.
A plataforma do CAR conta com a disponibilizacdo de dados publicos sobre os
processos de regularizacdo dos iméveis rurais. Em Goids, até maio de 2019, foram
cadastrados 176.177 imoéveis, totalizando uma area de 29.150.339 hal0. Todavia,
nem todos os cadastrados foram analisados, sendo que, até fevereiro de 2019, o
Governo Estadual indicava a andlise de 27.49611. Assim, para fins do registro de
areas ambientais e uso da terra, deverdao ser consideradas as informagdes
apresentadas no relatorio sobre o meio fisico e ambiental.

4.2 Estabelecimentos rurais

4.2.1 Estabelecimentos rurais segundo estratos de area

0 estabelecimento agropecuario é entendido como:

toda unidade de produgio dedicada, total ou parcialmente, a atividades
agropecudrias, florestais e aquicolas, subordinada a uma unica
administracdo: a do produtor ou a do administrador. Independentemente
de seu tamanho, de sua forma juridica ou de sua localizacdo em area
urbana ou rural, tendo como objetivo a produgdo para subsisténcia e/ou
para venda, constituindo-se assim numa unidade recenseavel (IBGE,
2006).

A UPGRH dos Rios Corumba, Verissimo e porc¢ao goiana do Rio Sdo Marcos apresenta
30.460 estabelecimentos rurais, totalizando 3.706.135 hectares. Agrupando os
estabelecimentos segundo estrato de 4area, percebe-se que os estratos que
apresentam maior quantidade de estabelecimentos rurais sdao os menores, sendo
que o estrato até 19,99 soma 36,65% (Tabela 19). Em termos de dimensao, os
estratos que somam maior percentual de area sdo os estabelecimentos acima de 500
ha, representando 46,62% da area, seguido dos estabelecimento de estrato de area
entre 100 e 499,99 ha, com 35,70% (Tabela 20).

Tabela 19- Quantidade estabelecimentos rurais da UPGHR dos Rios Corumba, Verissimo e porgdo
goiana do Rio Sdo Marcos
Quantidade de estabelecimentos segundo tamanho de area

UPGR (ha) Total .de
H 10a 50a 100 a Estabelecimento
<499|52999 | 1599 | 2024999 | gg09 | 49999 | >500 s Rurais

%Informacio disponivel em: http://www.car.gov.br/#/sobre acesso em 8 de julho de 2019

10 Informacgdo disponivel em: http://www.florestal.gov.br/documentos/car/boletim-do-car/4166-

boletim-informativo-do-car-maio-de-2019/file acesso em 8 de julho de 2019

11 Informacdo disponivel em: http://www.goias.gov.br/noticias/58-agroneg%C3%B3cio/64236-
0i%C3%A1s-atinge-100-dos-im%C3%B3veis-cadastrados-no-car.html acesso em 8 de julho de

2019
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N 3'588 2810 | 4468 | 7168 | 4504 | 6160 | 1.465 30.460
12,7
% 271 923 | 1467 | 2353 | 1479 | 2022 | 481 100

Fonte: IBGE, 2017. Adaptado.

Tabela 20- Quantidade de area (ha) dos estabelecimentos rurais segundo estratos de area UPGHR
dos Rios Corumb4, Verissimo e porc¢io goiana do Rio Sdo Marcos

Area Total dos estabelecimentos segundo estratos de area (ha) Area Total dos
UPGRH Estabelecimentos
10a 50a 100 a .
<4,99 | 5a9,99 19,99 20 a 49,99 99,99 499,99 >500 Rurais
N 9.056 | 22.086 | 67.470 234.426 322.420 | 1.322.982 | 1.727.695 3.706.135
% 0,24 0,60 1,82 6,33 8,70 35,70 46,62 100

Fonte: IBGE, 2017. Adaptado.

4.2.2 Estabelecimentos rurais segundo tipo de producio agricola

A producao na UPGRH Rios Corumba, Verissimo e por¢ao goiana do Rio Sdo Marcos
abrange 9.564 hectares de lavoura permanente e 1.441.561 hectares de lavoura
temporaria. Destas, destacam a produgao de soja (em graos). A soja ocupando 65%
da area dos estabelecimentos destinados a lavoura temporaria, conforme
apresentado na (Tabela 21).

Tabela 21- Producio agricola na UGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e por¢do goiana do Rio Sao
Marcos.

- 0, A a
Tipo de produgao Area de Lavoura(ha) % de agc;at?:;lr elagdo
café arabica (em graos) 3193 33,38
Lavoura Outros 6371 66,62
permanente

Total lav. Permanente 9.564 100

cana-de-agucar 22246 1,54

feijao (em graos) 57118 3,96
o milho (em graos) 312830 21,70

Lavoura temporaria . =

soja (em graos) 937877 65,00

Outros 111.490 7,80

Total lav. Temporaria 1.441.561 100

Fonte: IBGE, 2017. Adaptado.

Da area total destinada a lavoura permanente na UPGRH dos Rios Corumb3,
Verissimo e por¢do goiana do Rios Sdo Marcos (9.564 ha). Os municipios de Anapolis
e Cristalina apresentam o maior quantitativo de areas destinadas a esta cultura,
sendo 3.387ha e 1.314ha respectivamente. Os municipios com menor area para este
tipo de lavoura sdo: Rio Quente, Trés Ranchos e Aguas Lindas de Goias. Nas Figura
29 a Figura 31 estdo representadas as areas (ha) correspondentes em cada
municipio.
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Municipios da UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e por¢do goiana do Rio
Sdo Marcos com menor area destinada as lavouras permanentes.

Area destinada a colheita (lavouras permanentes)

Figura 29- Menores areas destinadas a colheita (lavoura permanentes) nos municipios da UPGRH
dos Rios Corumb4, Verissimo e por¢ao goiana do Rio Sdo Marcos.
Fonte: IBGE, 2017. Adaptado.
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Figura 30- Areas medianas destinadas a colheita (lavoura permanentes) nos municipios da UPGRH
dos Rios Corumb4, Verissimo e por¢ao goiana do Rio Sdo Marcos.
Fonte: IBGE, 2017. Adaptado.
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Municipios da UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e porgio goiana do Rio
Sdo Marcos com menor area destinada as lavouras permanentes

Area destina a lavoura (permanente)

Figura 31- Maiores areas destinadas a colheita (lavoura permanentes) nos municipios da UPGRH
dos Rios Corumba, Verissimo e por¢io goiana do Rio Sdo Marcos.
Fonte: IBGE, 2017. Adaptado.

Da area total de lavouras permanentes, o café em grao arabical2é o de maior area,
sendo responsavel por 33,39% na UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e porc¢do
goiana do Rio Sdo Marcos. Cristalina e Campo Alegre de Goias sdo os municipios com
maior area cultivada dessa cultura, com 1300ha e 865ha, respectivamente. Na
Figura 32 e Figura 33estdo representadas as areas (ha) destinadas ao café arabica
na UPGRH.

2Considera-se café em graos o grupo formado por dois tipos de café: o café (em graos) arabica e o
café (em graos) canephora. Como o ultimo nio é produzido na UPGRH em estudo, a tendéncia é que
o café em graos se iguale ao café (em graos) arabica, tanto em niimero de produgdo, quanto em area
destinada a colheita. Fonte: IBGE, 2016.
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Municipios com menores areas destinadas a colheita do café arabica (em grios)
na UPGRH dos Rios Corumba, Verissimo e por¢do goiana do Rio Sdo Marcos

Area destinada a colheita (café em graos arabica)

Figura 32- Menores areas destinadas a colheita de café em grdos da UPGRH dos Rios Corumbs,
Verissimo e porg¢ao goiana do Rios Sdo Marcos.
Fonte: IBGE, 2017. Adaptado
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Municipios com maiores areas destinada a colheita do café ardbica (em grdos) na
UPGRH dos Rios Corumba, Verissimo e por¢do goiana do Rio Sdo Marcos

Area destina a colheita (café em grios ardbica)

Figura 33- Menores areas destinadas a colheita de café em graos da UPGRH dos Rios Corumb4,
Verissimo e por¢io goiana do Rios Sdo Marcos.
Fonte: IBGE, 2017. Adaptado

Da area total de lavouras temporariasi3na UPGRH dos Rios Corumba, Verissimo e
porgdo goiana do Rios Sdo Marcos (1.441.561ha), a produgdo de soja (em graos),
milho (em graos), feijdo (em grdos) e cana-de-agticar conferem respectivamente
65,06%, 21,70%, 3,96% e 1,54%. A Figura 34, Figura35 e Figura36 apresentam a
distribuicao de areas destinadas a lavoura temporaria por municipio na UPGRH dos
Rios Corumb4, Verissimo e porg¢do goiana do Rio Sdo Marcos.

13 Apenas os municipios de Valparaiso de Goids niio possuem areas destinada a colheita de lavoura
temporaria (cultivo). E o municipio de Anhaguera possui apenas 10 hectares de area destinada a
lavoura temporaria.Fonte: IBGE, 2017.
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Municipios da UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e porgao goiana do Rio
Sdo Marcos com menores areas destinadas a lavoura temporaria

Area destinada a colheita (lavouras temporarias)

Figura 34- Menores areas destinadas a colheita (lavoura temporarias) da UPGRH dos Rios Corumb4,
Verissimo e porgio goiana do Rio Sdo Marcos.
Fonte: IBGE, 2017. Adaptado.
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Municipios da UPGRH dos Rios Corumba, Verissimo e porgio goiana do Rio
Sdo Marcos com areas medianas destinadas a lavoura temporaria

Area destinada a colheita (lavouras temporarias)

Figura35- Areas medianas destinadas a colheita (lavoura temporarias) da UPGRH dos Rios Corumba,
Verissimo e porgio goiana do Rio Sdo Marcos.
Fonte: IBGE, 2017. Adaptado.
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Municipios da UPGRH dos Rios Corumb3, Verissimo e por¢do goiana do Rio Sao
Marcos com maiores areas destinadas a lavoura temporaria

Area destinada a colheita (lavoura temporaria)

Figura36- Maiores areas destinadas a colheita (lavoura temporarias) da UPGRH dos Rios Corumb4,
Verissimo e porgao goiana do Rio Sdo Marcos.
Fonte: IBGE, 2017. Adaptado.

Para a Soja (em grdos), os municipios de Cristalina e Cataldo possuem 240 mil ha e
102 mil ha da area destinada a colheita de lavouras temporarias na UPGRH dos Rios
Corumba, Verissimo e por¢ao goiana do Rio Sdo Marcos. A Figura37, Figura38 e
Figura39 estdo representadas as areas (ha) correspondentes em cada municipio e a
Figura40 a area plantada de seja na UPGRH dos Rios Corumb3, Verissimo e porc¢ao
Goiana do Rio Sdo Marcos.
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Municipios da UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e porgao goiana do Rio
S3o Marcos com menores areas

Area destinada a colheita (soja em grio)

Figura37- Menores areas destinadas a colheita (lavoura temporarias) da UPGRH dos Rios Corumb4,
Verissimo e porgao goiana do Rio Sdo Marcos.
Fonte: IBGE, 2017. Adaptado.
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Municipios da UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e por¢ao goiana do Rio
Sao Marcos com areas medianas

Area destinada a colheita (soja em gréos)

2

Figura38- Areas medianas destinadas a colheita (lavoura temporarias) da UPGRH dos Rios
Corumba, Verissimo e por¢do goiana do Rio Sdo Marcos.
Fonte: IBGE, 2017. Adaptado.
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Municipios da UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e porgao goiana do Rio
Sdo Marcos com as maiores areas

Area destinada a colheita (soja em grios)

Figura39- Maiores Areas destinadas a colheita (lavoura temporarias) da UPGRH dos Rios Corumba,
Verissimo e porg¢ao goiana do Rio Sdo Marcos.
Fonte: IBGE, 2017. Adaptado.
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Figura40- Area plantada de soja (ha) na UPGRH dos Rios Corumbd, Verissimo e porg¢do goiana do

Rio Sao Marcos.
Fonte: IBGE, 2017; SIEG, 2010. Adaptado por Hugo José Ribeiro

Para o Milho (em graos), os municipios de Cristalina e Silvania possuem 780 mil ha
e 390 mil ha, respectivamente, da drea destinada a colheita de lavouras temporarias
da UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e por¢ao goiana do Rio Sao Marcos. Dentre
os municipios dessa UPGRH, 15 registraram menos de 1000 hectares cultivados
para esta cultura, conforme a Figura4l. A Figura42 e Figura43 apresentam o
quantitativo de area plantada por municipio e na Figura44 estdo as dareas
especializadas na UPGRH.
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Municipios com menores areas destinadas a colheita de milho na UPGRH dos
Rios Corumba, Verissimo e porgdo goiana do Rio Sdo Marcos

Area destinada a colheita (milho em grio)

Figura41 - Menores areas destinadas a colheita de milho em grdo da UPGRH dos Rios Corumbj,
Verissimo e porgao goiana do Rio Sdo Marcos.
Fonte: IBGE, 2017. Adaptado.
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Municipios com areas medianas destinadas a colheita de milho na UPGRH
dos Rios Corumbg3, Verissimo e por¢do goiana do Rio Sdo Marcos

Area destinada a colheita (milho em grio)

Figura42 - Areas medianas destinadas a colheita de milho em grio da UPGRH dos Rios Corumb4,
Verissimo e porg¢do goiana do Rio Sdo Marcos.
Fonte: IBGE, 2017. Adaptado.
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Municipios com maiores areas destinadas a colheita de milho na UPGRH dos
Rios Corumb, Verissimo e porg¢ao goiana do Rio Sdo Marcos

Area destinada a colheita (milho em grio)

Figura43- Maiores areas destinadas a colheita de milho em grdao da UPGRH dos Rios Corumb4,
Verissimo e porg¢ao goiana do Rio Sdo Marcos.
Fonte: IBGE, 2017. Adaptado.
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Figura44 - Area plantada de milho (ha) na UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e por¢io goiana do
Rio Sao Marcos.
Fonte: IBGE, 2017; SIEG, 2010. Adaptado por Hugo José Ribeiro

Para o Feijao (em graos), os municipios de Cristalina e Luzidnia possuem 24.000ha
e 13.000ha, respectivamente, de area na UPGRH dos Rios Corumba, Verissimo e
porg¢do goiana do Rio Sao Marcos. As Figura45a Figura47estdo representadas as
areas (ha) correspondentes em cada municipio. E a Figura48espacializa a area na
UPGRH.
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Municipios com menores areas destinada a colheita do feijao na
UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e porg¢ao goiana do Rio Sdo Marcos

Area destinada a colheita (feijao em grio)

Figura45- Municipios com menores areas Area destinada a colheita de feijao em grio da UPGRH dos
Rios Corumba, Verissimo e por¢do goiana do Rio Sdo Marcos.
Fonte: IBGE, 2017.
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Municipios com dreas medianas destinadas a colheita do feijao na
UPGRH dos Rios Corumb3, Verissimo e por¢ao goiana do Rio Sdo Marcos

Area destinada a colheiteira (feijao em grio)

Figura46 - Municipios com areas medianas destinadas a colheita de feijdo em grao da UPGRH dos
Rios Corumb4, Verissimo e porg¢ao goiana do Rio Sdo Marcos.
Fonte: IBGE, 2017.
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Municipios com maior area destinada a colheita do feijao na
UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e por¢io goiana do Rio Sdo Marcos

Area destinada a colheita (feijao em grio)

Figura47- Municipios com maiores areas destinadas a colheita de feijao em griao da UPGRH dos Rios
Corumba, Verissimo e por¢do goiana do Rio Sdo Marcos.
Fonte: IBGE, 2017.
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Figura48- Area plantada de feijdo (ha) na UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e porg¢do goiana do
Rio Sao Marcos.
Fonte: IBGE, 2017; SIEG, 2010. Adaptado por Hugo José Ribeiro

Para a cana-de-agucar, os municipios de Morrinhos, com 17mil ha, e Ipameri com 3
mil ha na UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e por¢do goiana do Rio Sdo Marcos.
Os municipios com menor area cultivada para esta cultura sio Agua Limpa,
Anhanguera e Cumari. Na Figura49 e Figura50 estdo representadas as areas (ha)
correspondentes em cada municipio e a Figura51espacializa os dados na UPGRH.
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Municipios com menores areas destinada a colheita na
UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo, por¢ao goiana do Rio Sdo Marcos

Area destinada a colheita ( cana-de-agtcar)

Figura49- Municipios com menores areas destinadas a colheita de cana-de-agicar da UPGRH dos
Rios Corumba, Verissimo e porgdo goiana do Rio Sdo Marcos.
Fonte: IBGE, 2017. Adaptado.
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Figura50- Municipios com maiores areas destinadas a colheita de cana-de-agucar da UPGRH dos Rios
Corumba, Verissimo e porg¢do goiana do Rio Sdo Marcos.
Fonte: IBGE, 2017. Adaptado.
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Figura51- Area plantada de cana-de-agticar(ha) na UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e por¢io
goiana do Rio Sdo Marcos.
Fonte: IBGE, 2017; SIEG, 2010. Adaptado por Hugo José Ribeiro

4.2.3 Estabelecimentos rurais segundo produc¢ao pecuaria

A pecuaria é também atividade econdémica expressiva na bacia, configurando-se
como um importante fator na avaliacdo dos efeitos decorrentes da ocupacao dos
espacos produtivos em seu entorno. Considerando que os rebanhos mais
significativos sejam representados pelas categorias de bovinos, suinos e aves,
analisou-se o comportamento desse tipo de atividade nos municipios integrantes da
UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e por¢ao goiana do Rio Sao Marcos.

Os dados preliminares do Censo Agropecudario de 2017 (IBGE, 2017) indicam mais

de 2,6 milhdes cabegas entre bovinos, suinos e aves na UPGRH, sendo os bovinos em
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maior quantidade, totalizando 2.403.612 cabegas, conforme apresentado na Tabela
22.

Tabela 22- Criacdo Animal na UPGRH dos Rios Corumb3, Verissimo e porcdo goiana do Rio Sao
Marcos.

Tipo de Producao Cabecas

Criagiio Animal BO\{inos 2.403.612
Suinos 196.027
Aves 24.896

Total 2.624.535

Fonte: IBGE, 2017. Adaptado.

Os municipios que apresentam a maior concentracao de estabelecimentos rurais
contando os trés tipos de rebanhos (bovinos, suinos e aves) sao Orizona, Silvania e
Morrinhos (Tabela 23). Ao se considerar o nimero de cabecas por rebanho, destaca-
se o municipio de Morrinhos (239.015), Piracanjuba (204.028) e Ipameri (175.330),
conforme Tabela 24.

Tabela 23- Numero de estabelecimentos rurais por tipo de rebanho nos municipios da UPGRH do
Rio Corumb3, Verissimo e por¢do goiana do Rio Sdo Marcos.

Municipio Nl’lmef'o de estabeleci'mentos rurais Total
Bovinos Suinos Aves

Orizona 1828 1115 1536 4479
Silvania 1603 1140 1537 4280
Morrinhos 1899 974 1334 4207
Piracanjuba 1782 815 1177 3774
Bela Vista de Goias 1387 872 1342 3601
Cataldo 1364 793 1111 3268
Cristalina 1143 706 1207 3056
Luziania 1223 720 1065 3008
Anépolis 922 544 953 2419
Ipameri 1012 452 518 1982
Abadiinia 760 415 619 1794
Caldas Novas 630 413 515 1558
Cocalzinho de Goias 607 343 515 1465
Leopoldo de Bulhdes 513 355 554 1422
Corumba de Goias 643 281 495 1419
Santo Ant6nio do Descoberto 514 361 531 1406
Sao Miguel do Passa Quatro 514 372 493 1379
Santa Cruz de Goias 603 303 463 1369
Vianépolis 655 277 415 1347
Pires do Rio 592 277 435 1304
Alexania 448 283 420 1151
Gameleira de Goias 394 271 375 1040
Campo Alegre de Goias 348 202 289 839
Corumbaiba 536 96 133 765
Urutai 345 155 264 764
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Municipio Nﬁmef'o de estabeleci,mentos rurais Total
Bovinos Suinos Aves

Rio Quente 313 198 240 751
Goiandira 333 142 214 689
Agua Limpa 343 91 146 580
Ouvidor 228 145 191 564
Davindpolis 240 147 172 559
Cumari 237 68 92 397
Marzagao 138 109 142 389
Cristiandpolis 159 96 133 388
Trés Ranchos 141 77 103 321
Nova Aurora 134 67 85 286
Palmelo 49 32 43 124
Cidade Ocidental 77 9 23 109
Novo Gama 58 16 35 109
Anhanguera 24 14 20 58
Aguas Lindas de Goias 12 8 13 33
Valparaiso de Goids 1 - 2 3
Total da UPGRH 24752 13754 19950 58456

Fonte: IBGE, 2017. Adaptado.

Tabela 24- Numero de cabegas por tipo de rebanho nos municipios da UPGRH dos Rios Corumba4,
Verissimo e por¢do goiana do Rio Sao Marcos.

Nimersde cbesas il didios) | o
Morrinhos 227.603 10.509 903.000 1.141.112
Piracanjuba 192.115 11.849 74.000 277.964
Ipameri 158.798 14.557 1.975.000 | 2.148.355
Orizona 135.854 10.824 2.128.000 | 2.274.678
Cataldo 127.497 6.507 193.000 327.004
Luzidnia 124.989 6.837 395.000 526.826
Cristalina 98.689 16.484 83.000 198.173
Bela Vista de Goias 102.225 8.901 875.000 986.126
Corumbaiba 108.952 1.882 8.000 118.834
Silvania 94.251 12.373 115.000 221.624
Pires do Rio 83.084 4.279 4.312.000 | 4.399.363
Cocalzinho de Goias 60.252 8.441 193.000 261.693
Campo Alegre de Goids 63.938 2.162 75.000 141.100
Santa Cruz de Goias 59.751 4.957 758.000 822.708
Corumba de Goias 58.200 2.326 36.000 96.526
Anapolis 53.941 5.003 469.000 527.944
Caldas Novas 52.810 4.090 31.000 87.900
Abadiinia 48.167 7.079 873.000 928.246
Agua Limpa 52.174 954 7.000 60.128
Urutai 45.727 1.380 5.416.000 | 5.463.107
Alexania 36.761 13.308 1.403.000 | 1.453.069
Leopoldo de Bulhdes 33.509 12.867 2.553.000 | 2.599.376
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e
Cumari 47.593 570 5.000 53.163
Vianépolis 43.894 3.308 23.000 70.202
Goiandira 38.293 1.628 11.000 50.921
Sdo Miguel do Passa Quatro 33.547 2.973 27.000 63.520
Gameleira de Goids 28.439 2.999 86.000 117.438
Santo Antdnio do Descoberto 25.613 4.789 723.000 753.402
Davindpolis 27.742 1.815 10.000 39.557
Ouvidor 23.834 1.638 13.000 38.472
Nova Aurora 24.447 481 5.000 29.928
Rio Quente 19.085 3.499 194.000 216.584
Marzagao 16.737 1.245 227.000 244982
Trés Ranchos 12.991 923 7.000 20914
Cristiandpolis 12.239 665 6.000 18.904
Cidade Ocidental 11.854 115 3.000 14.969
Novo Gama 8.091 379 4.000 12.470
Anhanguera 5.875 285 2.000 8.160
Palmelo 4.051 1.057 627.000 632.108
Aguas Lindas de Goias X 89 48.000 48.089
Valparaiso de Goids X X X X
Total da UPGRH 2.403.612 196.027  24.896.000 27.495.639

Fonte: IBGE, 2017.

Em relacdo ao rebanho de bovinos, a UPGRH dos Rios Corumba4, Verissimo e por¢ao
goiana do Rio Sdo Marcos apresenta um total de 24.752 estabelecimentos
agropecudrios responsaveis pela criacdo de 2.403.612 cabecas de gado. Os
municipios de Morrinhos (227.603 cabecas), Piracanjuba (192.115 cabecas) e
Ipameri (158.798 cabecas), apresentam o maior nimero de cabecas, conforme
descrito na Tabela 25. Além disso, as areas de pastagem ocupadas por rebanhos na
UGPRH é de 2.217.968ha. A Figura52espacializa o quantitativo de cabecas de
rebanho bovino na UPGRH.

Tabela 25- Numero de estabelecimentos agropecuarios com bovinos - resultados preliminares
2017.

Nimero de Nimero de Area de pastagens
estabelecimentos cabecas de | nos estabelecimentos
agropecuarios com bovinos agropecuarios
Municipios bovinos (Unidades) (Cabegas) (Hectares)
Ano x Direcio dos trabalhos do estabelecimento
agropecuario
2017 2017 2017
Abadiania 760 48167 38391
Agua Limpa 343 52174 38377
Aguas Lindas de Goias 12 X X
Alexania 448 36761 27762
Anapolis 922 53941 33141
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Niumero de Niumero de Area de pastagens
estabelecimentos cabecas de | nos estabelecimentos
agropecuarios com bovinos agropecuarios
Municipios bovinos (Unidades) (Cabecas) (Hectares)
Ano x Direcdo dos trabalhos do estabelecimento
agropecuario
2017 2017 2017

Anhanguera 24 5875 4287
Bela Vista de Goias 1387 102225 47317
Caldas Novas 630 52810 53840
Campo Alegre de Goias 348 63938 57861
Catalao 1364 127497 101085
Cidade Ocidental 77 11854 10822
Cocalzinho de Goias 607 60252 70430
Corumba de Goias 643 58200 66733
Corumbaiba 536 108952 88287
Cristalina 1143 98689 84076
Cristiandpolis 159 12239 8775
Cumari 237 47593 29679
Davinépolis 240 27742 23933
Gameleira de Goias 394 28439 12412
Goiandira 333 38293 26617
Ipameri 1012 158798 142083
Leopoldo de Bulhdes 513 33509 18929
Luziania 1223 124989 107627
Marzagao 138 16737 15371
Morrinhos 1899 227603 151421
Nova Aurora 134 24447 17237
Novo Gama 58 8091 4805
Orizona 1828 135854 93893
Ouvidor 228 23834 16742
Palmelo 49 4051 2208
Piracanjuba 1782 192115 118314
Pires do Rio 592 83084 57617
Rio Quente 313 19085 15299
Santa Cruz de Goias 603 59751 43711
Santo Antonio do Descoberto 514 25613 34821
Sao Miguel do Araguaia 976 480849 423552
Silvania 1603 94251 65307
Trés Ranchos 141 12991 7560
Urutai 345 45727 35431
Valparaiso de Goias 1 X X
Viandpolis 655 43894 22215
Total 25.214 2.850.914 2.217.968

FONTE: IBGE - Censo Agropecudrio- resultados preliminares 2017.
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Figura52- Estabelecimentos com rebanhos bovinos em municipios da UPGRH dos Rios Corumb4,
Verissimo e por¢io goiana do Rio Sdo Marcos.
Fonte: Censo Agropecuario, 2017; SIEG, 2010. Adaptado por Hugo José Ribeiro

Em relagdo ao rebanho de suinos, a UPGRH dos Rios Corumba, Verissimo e por¢ao
goiana do Rio Sdo Marcos apresenta um total de 13.754 estabelecimentos
agropecuarios responsaveis pela criacao de 196.027 cabe¢as. Os municipios com
maiores rebanhos de suinos da UPGRH sdo Cristalina (16.484 unidades), Ipameri
(14.557 unidades) e Alexania (13.308 unidades). A Figura53espacializa o
quantitativo de cabecas de rebanho suino na UPGRH.
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Figura53 - Estabelecimentos de rebanhos de rebanhos de suinos nos municipios da UPGRH dos Rios
Corumba, Verissimo e por¢do goiana do Rio Sdo Marcos.
Fonte: Censo Agropecuario, 2017; SIEG, 2010. Adaptado por Hugo José Ribeiro

Em relacdo ao rebanho de aves, a UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e porc¢ao
goiana do Rio Sdo Marcos apresenta um total de 19.950 estabelecimentos
agropecudrios responsaveis pela criacdo de 24.896 cabecas. Os municipios com
maior numero de animais sdo: Urutai (5.416 cabegas), Pires do Rio (4.312 cabecas)
e Leopoldo de Bulhdes (2.553 cabecas). A Figura54espacializa o quantitativo de
cabecas de rebanho de aves na UPGRH.
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Figura54- Estabelecimentos de rebanhos de rebanhos de aves nos municipios da UPGRH dos Rios
Corumba, Verissimo e por¢do goiana do Rio Sdo Marcos.
Fonte: Censo Agropecuario, 2017; SIEG, 2010. Adaptado por Hugo José Ribeiro.

4.2.4 Estabelecimentos rurais da Agricultura Familiar

A agricultura familiar foi definida pela Lei n® 11.326 de 24 de julho de 2006. Por esta
norma, o artigo 32 indica que,

Considera-se agricultor familiar e empreendedor familiar rural aquele
que pratica atividades no meio rural, atendendo, simultaneamente, aos
seguintes requisitos:

I - Nao detenha, a qualquer titulo, &rea maior do que 4 (quatro) moédulos

fiscais;
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I - Utilize predominantemente mao-de-obra da prépria familia nas
atividades economicas do seu estabelecimento ou empreendimento;

III - tenha percentual minimo da renda familiar originada de atividades
econ0micas do seu estabelecimento ou empreendimento, na forma

definida pelo Poder Executivo; (Redacdo dada pela Lei n? 12.512, de
2011)

IV - Dirija seu estabelecimento ou empreendimento com sua familia.
(BRASIL, 2006).

Os dados do Censo Agropecuario, divulgados até entdo pelo IBGE, em 2018, permite
identificar os estabelecimentos com acesso a Declaracdo de Aptidao ao Produtor
(DAP). A DAP é um documento que classifica o (a) agricultor (a) familiar no Brasil,
nos termos definidos pela Lei 11.326/06, e destina facilitar o acesso ao crédito
PRONAF (Programa de Financiamento da Agricultura Familiar) e a créditos
especificos a este tipo de produtor (a) rural. Este tipo de produtor dedica-se,
comumente, a producao ao autoconsumo, producao de alimentos basicos e tem
insercdo em mercados locais. A Figura55 e Figura56 indica o total de
estabelecimentos cujo produtor rural tem DAP, o que totaliza 4.045
estabelecimentos na UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e por¢do goiana do Rio

Sao Marcos.
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Municipios da UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e
porgdo goiana do Rio Sdo Marcos
Produtor com DAP

Figura55-Quantidade de estabelecimentos com DAP na UPGRH dos Rios Corumb3, Verissimo e Rio
Sao Marcos.
Fonte: IBGE, 2017. Adaptado.
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Figura56- Produtores com DAP na UPGRH dos Rios Corumb3, Verissimo e por¢io goiana do Rio Sao
Marcos.
Fonte: IBGE, 2017. Adaptado por Hugo José Ribeiro

4.3 Agricultura Familiar

4.3.1 Reforma Agraria e Povos e Comunidades Tradicionais (Povos
Indigenas e Comunidades Quilombolas)

Para fins do Plano de Recursos Hidricos foram identificadas algumas comunidades rurais,
com destaque para os assentamentos de reforma agraria, comunidades indigenas e
comunidades quilombolas.
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De acordo com dados da Funai (2019), ndo existem, atualmente, terras indigenas
homologadas ou em estudo na UPGRH em estudo.

Em relacdo as terras quilombolas, a Fundacdo dos Palmares (2018) apresenta cinco
comunidades homologadas e certificadas nos municipios que compdem a UPGRH
Corumba, Verissimo e porg¢do goiania do Rio Sdo Marcos, sendo elas denominadas
Mesquita, Inocéncio Pereira de Oliveira, Moro da Saudade: Quilombo Ana Laura, e
Almeidas. Apenas dois Quilombos tem carater urbanos Moro da Saudade e Quilombo
Ana Laura, Quilombo Almeidas tem carater rural e o Quilombo Inocéncio Pereira de
Oliveira ndo tem informag¢do quanto a sua localizacao. Essas comunidades estao
localizadas nos municipios de Cidade Ocidental, Cristalina, Morrinhos, Piracanjuba
e Silvania (Quadro 3). Todas essas comunidades estdo certificadas pela Fundacao
Palmares e registradas no INCRA, sendo publicadas pelo Diario Oficial da Unido nas
décadas de 2000 e 2010, contudo suas informagdes de area ocupada e ndmero de
familias assentadas nao estdo disponiveis.

Quadro 3 - Comunidades remanescentes de Quilombo na UPGRH Rio Corumb4, Verissimo e porc¢ao
goiana do Rio Sdo Marcos com seus respectivos n? de processo

Comunidade Municipio Localizacio | N2 PROCESSO NA FCP
Quilombola
Mesquita Cidade Ocidental/Brasilia Rural 01420.000359/1998-31
Inocéncio Pereira de Cristalina - 01420.001463/2009-57
Oliveira
Moro da Saudade Morrinhos Urbana S/1
Quilombo Ana Laura Piracanjuba Urbano 01420.007528/2014-35
Almeidas Silvania Rural 01420.000522/2004-65

Fonte: Comunidades quilombolas certificadas - Superintendéncia De Promog¢io Da Igualdade Racial
- SUPIR/ Fundagio Palmares. 2018 (S/I- Sem informagéo)

Sobre a existéncia de assentamentos rurais reconhecidos pelo Instituto Nacional de
Colonizagdo e Reforma Agraria (INCRA), na UPGRH Corumbag, Verissimo e Por¢do
Goiana do Rio Sdo Marcos encontram-se 27 assentamentos em 11 municipios
(Figura57), totalizando 1.603 familias assentadas numa area de 65.483,2 hectares,
conforme pode ser visto na
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Tabela 26.A maior parte dos assentamentos da UPGRH estdo sob gestdo da
Superintendéncia Regional do INCRA de Goias, a SR-04, sendo que os assentamentos
localizados nos municipios de Cristalina, Luziania e Cocalzinho, estdo sob a gestdo
da Superintendéncia Regional do INCRA do Distrito Federal, a SR-28.
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Tabela 26- Projetos de Assentamentos segundo data de implantacdo, ndmero de familias
(capacidade) e area total (ha) da UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e Rio Sdo Marcos.

MUNICiPIO Nome PA Datade | Capacida Familias Area PA
criacdo de assentadas
Abadiania PA Barro Amarelo 08/03/1989 35 32 1208,72
Corggi‘;’: de | pA Dom José Gomes | 14/12/2004 11 11 254,74
Goiandira PA Madre Cristina 24/01/2009 18 17 729,00
Ipameri PA Olga Benério 09/08/2005 85 76 4322,00
PA Sdo Domingos 27/01/1999 86 86 3448,57
Morrinhos PA Tijuqueiro 10/11/1999 20 19 370,00
PA Tijunqueiroli 23/10/2002 15 15 298,65
Orizona PA Maria Da
Conceicdo 04/03/2010 16 16 791,33
i ) PA Boa Esperanca 11/07/1995 53 50 1743,09
Piracanjuba - -
PA Piracanjuba 08/12/2005 18 12 242,06
PAJodo De Deus 12/05/1987 19 17 335,12
Silvania PA S3o Sebastido 18/12/1997 33 33 2195,51
PA Buriti 21/09/2009 14 14 324,99
4603,72
PA Santa Felicidade |17/12/2004 174 174 38
2110,30
PA Boa Sorte 05/06/2007 65 60 39
3514,45
Cocalzinho | PA Fazendinha 29/12/2011 108 69 07
PA Trés Barras 26/05/1989 182 170 11376,8
PA Vista Alegre 05/10/1998 234 178 9680
PA  Buriti  Das
Gamelas 17/12/1998 110 82 3419
1943,20
PA Sdo Marcos 25/06/2001 70 68 2
1402,11
2312,91
PA Presidente Lula |16/02/2009 109 100 4
3410,14
PA Manaca 02/09/2010 88 45 36
1304,29
PA Poco Grande 24/12/2010 56 49 1
1470,64
PA Barra Grande 28/12/2010 70 50 78
2348,81
PA Buriti 17/12/1998 85 80 71
322,990
Luzidnia PA LIDER 17/12/1998 31 31 2
Fonte: INCRA, 2017.
@ PBAPGO
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Figura57- Quantitativo de familias assentadas em municipios da UPGRH Rio Corumbg, Verissimo e
porc¢ao goiana do Rio Sao Marcos.
Fonte: INCRA, 2017.

4.3.2 Programa Nacional de Crédito Fundiario

Importante destacar que ha outras formas de acesso a terra além do Programa de
Reforma Agraria e Regularizacdo Fundiaria implantados pelo Governo Federal.
Trata-se do Programa Nacional de Crédito Fundiario (PNCF), que tem como origem
o Programa Banco da Terra criado em 1998, Lei Complementar N2 93 de 4 de
fevereiro de 1998. As mudancgas do Programa se originam em 1998 com a Cria¢ao
do Cédula da Terra e finalizado em 2002. Em 2000 é originado o Banco da Terra, que
é finalizado em 2003. Em 2001 tem-se a Criacdo do Projeto de Crédito Fundiario e
Combate a Pobreza Rural (PCFCPR) por meio do Acordo de Empréstimo 7037 BR
com Banco Mundial que é finalizado em 2008.

Em 2003 tem-se a criacao do Programa Nacional de Crédito Fundiario (PNCF) que
incorpora o Banco da Terra. Em 2008 tem-se a definicdo do Programa Nacional de
Crédito Fundiario como instrumento de Politica Publica. Em 2018 tem-se a
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aprovacdao do Manual de Operagdes do Programa Nacional de Crédito Fundiario
apresentando as regras e instrucdes normativas do programal#.

Segundo apresentacdol>desse documento, feita na Cimara Federal em maio de 2017
pela representante da Secretaria de Reordenamento Federal da Secretaria Especial
da Agricultura Familiar e do Desenvolvimento Agrario, consta que foram
beneficiadas 140.819 familias em 63.546 contratos. Também é possivel identificar
que em Goias foram beneficiadas 3.590 familias em 1.538 contratos o que
corresponde a 26% do total de familias contratadas no pais. Porém estes dados
diferem dos que estdo publicados no site da Secretaria Especial, pelo Painel de
Politicas Publicas, instrumento de controle social e transparéncia de politicas
publicas, que apresenta que até 2018 foram registradas 140,453 familias
beneficiadas pelo PNCF. A Figura58 indica o quantitativo de familias no PNCF entre
1998-2018.
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Figura58- Total de familias do PNCF no Brasil 1998-2018.
Fonte: SEAD, 2019. Organizado pelas autoras.

Em noticia de 6 de setembro de 2016 o governo federal anunciava ampliacdo do acesso
ao PNCF no entorno do Distrito Federal com a seguinte noticia:

Como outras regides onde o PNCF atua ha uma demanda forte por
reordenacio fundiaria na Ride, Atualmente existem 12 mil familias aptas
a se beneficiar do programa na area que abrange os municipios goianos

14 Documento disponivel em: http://www.mda.gov.br/sitemda/pagina/manuais-operacionais-e-
regulamento-operativo acesso em 5 de julho de 2019. O manual foi aprovado pela Resolucdon® 1, de
23 de agosto de 2018, publicada no Diario Oficial da Unido em: 24/08/2018; Edicdo: 164; Secdo: 1;
Pagina: 3

15 Documento disponivel em: https://www?2.camara.leg.br/atividade-
legislativa/comissoes/comissoes-permanentes/capadr/audiencias-publicas/audiencias-publicas-

2017 /audiencia-publica-16-de-maio-de-2017-casa-civil acesso em 5 de julho de 2019.
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de Abadiania, Agua Fria de Goias, Aguas Lindas de Goias, Alexania,
Cabeceiras, Cidade Ocidental, Cocalzinho de Goias, Corumba de Goias,
Cristalina, Formosa, Luzidnia, Mimoso de Goids, Novo Gama, Padre
Bernardo, Pirenépolis, Planaltina, Santo Antonio do Descoberto,
Valparaiso de Goias, Vila Boa e os municipios mineiros de Buritis,
Cabeceira Grande e Unai. Isso porque atualmente mais de 13 mil familias
estdo ativas em 17.938 hectares com um volume de recursos que
ultrapassa os R$ 31 milhdes investidos somente na Ride (MDA 2016 - on-

line)1e.

Os bancos de dados on-line do PNCF ndo permitem a extracdo de informacgdes por
municipios para variaveis tais como: niumero de familias atendidas, nimero de
contratos efetivados, linhas de crédito acessada, valor de empréstimo e area
geografica do empreendimento. Esta auséncia de informag¢des mostra-se um limite
para os mecanismos de controle social e transparéncia. Mas, em contato com a
Unidade Técnica Estadual (UTE), 6rgao responsavel de gestao do PNCF em Goias, foi
possivel identificar entre diferentes 3.244 empreendimentos, 12 municipios que
possuem area na UPGRH Corumba, Verissimo e Por¢ao Goiana do Rio Sdo Marcos
com contratos do PNCF e Banco da Terra. A Tabela 27apresenta o numero de
familias com contrato do PNCF e Banco da Terra nesta UPGRH.

Tabela 27- Contratos do PNCF e Banco da Terra registrados na UTE/GO em municipios da UPGRH
Corumbg3, Verissimo e Porcdo Goiana do Rio Sao Marcos

Municipio Familias (n.2) Linha
Anapolis 06 PNCF
Caldas Novas 01 PNCF
Gameleira de Goias 04 PNCF
Jandaia 02 PNCF
Leopoldo de Bulhdes 03 PNCF
Morrinhos 144 PNCF
Orizona 08 PNCF
Piracanjuba 09 PNCF
Rio Quente 06 PNCF
Santa Cruz 10 PNCF
Silvania 03 PNCF
Orizona 62 Banco da Terra
Total 258 -

Nota: os dados podem alterar em fung¢io de contratos que estdo em tramitagio.
Fonte: UTE/GO - PNCFE, 2019.

16 Disponivel

fundi%C3%A1lrio-no- df—e e.ntorn 0 acesso em 8 de julho de 2019.
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5 ATIVIDADES ECONOMICAS

5.1 Produto Interno Bruto

Para uma andlise da dinimica econdmica na UPGRH Corumb4d, Verissimo e Sio
Marcos toma-se como base a evolucao do PIB (Produto Interno Bruto), calculado
pelo IBGE. A série disponivel compreende os anos de 2010 e 2016 para efeitos de
comparacao da evolucdo do PIB na UPGRH em questao.

O Produto Interno Bruto (PIB) do total dos municipios que integram a UPGRH
Corumbd, Verissimo e Sdo Marcos totalizou R$ 62.647.032,00 em 2016. No entanto,
ao analisar a evolucao do PIB da bacia de 2010 para 2016, constata-se um
crescimento do PIB total. Desse, os municipios de Andpolis, Luziania e Cristalina
foram os que mais cresceram em numeros absolutos, como pode ser visualizado na
Tabela 28.

Tabela 28- PIB dos municipios da UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e por¢do goiana do Rio Sao

Marcos, 2010 e 2016.

Nome do Municipio PIB total municipio (2010) | PIB total municipio (2016)
Anhanguera R$11.029,43 R$15.438,70
Palmelo R$18.041,39 R$28.437,09
Marzagio R$26.490,11 R$35.028,95
Agua Limpa R$27.336,20 R$41.279,99
Trés Ranchos R$26.578,05 R$41.578,28
Nova Aurora R$20.297,56 R$46.729,01
Cumari R$42.955,22 R$56.954,78
Cristian6polis R$38.675,65 R$62.788,84
Urutai R$48.960,95 R$79.977,32
Santa Cruz de Goias R$52.463,31 R$102.337,50
Goiandira R$54.180,84 R$107.896,64
Sao Miguel do Passa Quatro R$65.831,43 R$124.165,06
Gameleira de Goias R$74.115,29 R$124.755,85
Corumba de Goias R$64.496,44 R$135.674,36
Leopoldo de Bulhdes R$107.268,56 R$176.793,51
Rio Quente R$132.798,16 R$240.627,32
Abadiania R$118.817,00 R$261.161,91
Cocalzinho de Goias R$144.613,96 R$263.425,51
Davinopolis R$113.598,22 R$313.988,33
Viandpolis R$165.128,63 R$346.906,18
Campo Alegre de Goias R$190.912,80 R$373.587,48
Corumbaiba R$221.451,44 R$397.100,82
Orizona R$213.413,44 R$429.985,44
Ouvidor R$200.131,09 R$508.107,80
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Santo Antonio do Descoberto R$297.858,80 R$551.059,56
Silvania R$277.386,12 R$577.615,89
Cidade Ocidental R$315.495,26 R$647.861,87
Piracanjuba R$367.890,64 R$694.020,87
Pires do Rio R$360.848,05 R$699.349,53
Bela Vista de Goias R$349.353,14 R$730.479,04
Novo Gama R$437.562,29 R$759.522,72
Ipameri R$650.343,38 R$1.097.774,61
Morrinhos R$596.064,82 R$1.133.156,66
Alexania R$298.416,66 R$1.168.019,41
Aguas Lindas de Goias R$719.595,95 R$1.500.993,50
Caldas Novas R$1.114.573,70 R$2.057.741,15
Valparaiso de Goias R$1.007.858,71 R$2.084.016,30
Cristalina R$992.992,00 R$2.109.650,33
Luziania R$1.964.839,82 R$3.142.799,89
Catalao R$3.679.164,99 R$4.689.720,43
Andapolis R$8.011.647,48 R$11.067.046,58
Total R$23.621.476,98 R$39.025.555,02

Fonte: IBGE. PIB Municipal 2006-2016. Adaptado.

O PIB para o Estado de Goias a pre¢o de mercado ano 2016, sob a 6tica do PIB
agropecuario, PIB industrial, o PIB de servicos e o PIB Administracdo sao
e 25.625.050,00,
respectivamente (Figura59). Desses, o setor de servicos foi o que mais contribuiu
para o PIB no Estado.
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Para o ano de 2016, os dois maiores PIBs municipais com valores de mercado, sob a
Otica do setor agropecudrio sao de Rio Verde e Parauna. Para o setor industrial, de
servicos e da administracdo sdo os dos municipios de Rio Verde e Trindade. O
municipio de Rio Verde, é destaque no PIB em todos os setores.

O PIB total de Goias, em 2016 para valores de mercado é R$ 162.040.123,00, sendo
que desses o setor de servigos representa 49,07%, sendo a maior representacao no
estado, seguido por 22,94% das industrias, 15,81% do setor de administrativo e
12,17% do setor agropecuario. O PIB total da UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo
e porc¢ao goiana do Rio Sao Marcos compde 24,08% do PIB total do Estado de Goias

Na UPGRH dos Rios Corumb4g, Verissimo e por¢dao goiana do Rio Sdao Marcos a
composicdo do PIB é 11,09% do setor de servicos, 2,81% do setor agropecuario,
6,15% do setor industrial e 4,02% do setor administrativo.

Na Tabela 29sao apresentados os PIBs por setor para os municipios da UPGRH. No
entanto, o destaque do PIB por setor da UPGRH é para os municipios de Anapolis,
Cataldo e Luziania.

Tabela 29- PIB por setor econdmico dos municipios da UPGRH dos Rios Corumbg, Verissimo e
porg¢do goiana do Rio Sdo Marcos, 2016.

PIB por Setor econémico 2016 (R$ 1,00)
Municipio
Agropecuaria Industria Servicos Administraciao
Abadiinia 42838,84 16728,30 138198,58 63396,20
Agua Limpa 16061,02 1594,67 11203,72 12420,58
Aguas Lindas de Goias 3198,38 127956,05 741497,32 628341,75
Alexania 49969,55 145340,64 872356,39 100352,83
Anapolis 54164,91 3712360,96 | 5874020,40 1426500,30
Anhanguera 1916,80 1050,71 4087,52 8383,68
Bela Vista de Goias 145016,50 209447,63 272976,29 103038,61
Caldas Novas 135717,07 428021,44 1136485,32 357517,33
Campo Alegre de Goias 239538,81 22319,24 80290,58 31438,86
Catalao 368114,99 1811027,60 | 2089361,32 421216,52
Cidade Ocidental 15474,23 124183,95 281321,40 226882,28
Cocalzinho de Goias 54899,87 43409,26 89783,37 75333,01
Corumba de Goias 38719,90 6405,63 47769,38 42779,46
Corumbaiba 71415,29 133055,01 149465,78 43164,75
Cristalina 894719,63 281520,96 708411,45 224998,29
Cristiandpolis 17811,55 6439,02 22410,43 16127,84
Cumari 27823,02 2109,93 12506,53 14515,31
Davindpolis 17227,80 271803,60 9801,63 15155,30
Gameleira de Goias 78189,06 6670,14 21943,65 17952,99
Goiandira 19990,64 29609,49 37762,23 20534,28
.‘ HENRTSER0%E do Estado de Goids Fundagio de Apcio & Pesquisa - UFG
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PIB por Setor econémico 2016 (R$ 1,00)

Municipio
Agropecuadria Industria Servicos Administracio

Ipameri 368647,11 330877,28 291687,35 106562,87
Leopoldo de Bulhdes 100497,27 16518,90 30611,40 29165,94
Luzidnia 332039,85 896318,69 1247423,10 667018,24
Marzagio 7386,37 2076,55 13501,45 12064,59
Morrinhos 264587,65 236173,00 466187,16 166208,86
Nova Aurora 12305,99 13726,93 9220,04 11476,05
Novo Gama 2270,59 57450,43 365603,46 334198,25
Orizona 196500,16 41473,43 136824,12 55187,74
Ouvidor 14330,79 351773,43 105130,49 36873,10
Palmelo 6208,01 1498,16 8095,88 12635,04
Piracanjuba 290562,27 63485,90 241614,71 98358,00
Pires do Rio 72317,79 155833,20 359526,25 111672,29
Rio Quente 9714,15 17070,71 183711,08 30131,38
Santa Cruz de Goias 73318,35 4210,17 15822,01 8986,98
Santo Antdnio do Descoberto 14874,35 39991,55 235967,20 260226,48
Sao Miguel do Passa Quatro 77751,67 6663,29 21204,59 18545,50
Silvania 236494,80 33092,69 224486,68 83541,72
Trés Ranchos 6709,62 2576,70 16448,69 15843,28
Urutai 47162,34 3054,72 13771,36 15988,90
Valparaiso de Goias 426,14 287258,37 1245114,13 551217,67
Vianépolis 131261,91 25269,11 137089,69 53285,48
Total 4558175,02 9967447,42 | 17970694,09 | 6529238,48

Fonte: IBGE. PIB Municipal 2006-2016. Adaptado.

5.2 Compensacao Financeira pela Utilizacdo de Recursos
Hidricos (CFURH)

A Compensacdo Financeira pela Utilizacdo dos Recursos Hidricos (CFURH) em
decorréncia da geracdo de energia elétrica foi instituida pela Constituicdo Federal de 1988
por meio do paragrafo primeiro do artigo 2 com a seguinte redacao:

§ 12 E assegurada nos termos da lei aos Estados ao Distrito Federal e aos
Municipios bem como a o6rgios da administracio direta da Unido
participac¢ao no resultado da explorag¢ao de petréleo ou gas natural de
recursos hidricos para fins de geracao de energia elétrica e de outros
recursos minerais no respectivo territoério plataforma continental mar
territorial ou zona econdémica exclusiva ou compensacio financeira por
essa exploracio, (CF 1988 n,p,)

Este artigo foi regulamentado pela Lei n® 7.990 de 28 de dezembro de 1989. E com a criagio da
Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel) por meio da Lei n? 9.427 de 26 de dezembro de 1996
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este drgdo passou a ser responsavel pela aplicacdo da norma. Segundo a Aneel a CFURH “trata-se de
percentual pago por Itaipu Binacional (Royalties) e pelas concessionarias de geragdo hidrelétrica
(CFURH) em face da utilizagdo de recursos hidricos” (ANEEL 2019 on-line'7).

A Lei n? 8001 de 13 de mago de 1990 define os percentuais da distribuicio da compensacio
financeira de que trata a Lei n? 7,990/1989 e suas respectivas modificacées!8. Os percentuais de
repasse financeiro referentes aos valores arrecadados com a energia sdo distribuidos e atendem a:
10% a Unido, sendo: 3% ao Ministério de Meio Ambiente; 3% ao Ministério de Minas e Energia; e 4% ao
Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico administrado pelo Ministério da Ciéncia
Tecnologia Inovagdes e Comunicagées e 90% distribuidos aos beneficidrios na seguinte proporgdo: 85%
aos Estados e municipios diretamente atingidos; e 15% aos Estados DF e municipios situados a

montante (ANEEL 2019 on-line). O organograma de repasse € ilustrado na Figura60.

6,25% 25% - Estados
Arrecadagdo da ’ 65% - Municipios
c < ;F' . Lei 9.648/1998, % FNDTE
ompensagao Financeira 7,00% alterada pela Lei 3% - MMA
Fator aplicado a energia 13.360/2016 3% - MME
7,00% X Energia Gerada X TAR gerada
Decreto 3.739/2001
Lei 9.648/1998, alterada
pela Lei 13.360/2016 0,75% ANA*
Lei 9.984/2000 Lei 9.648/1998

= N\
Arretiadagao d.e 4% -ENDTC
Royalties de Itaipu 10% 3% - MMA
q 3% - MME )
Geragdo Mensal x VGWh** x K*** x Taxa de Cdmbio
2 4
Royalties 85% - Estados e
. municipios
Tratado de Itaipu de 1973 ) P -
diretamente atingidos
. J/
* Percentual destinado ao Ministério do Meio Ambiente, para aplicagiio na 90% ' Y
implementag3o da Politica Nacional de Recursos Hidricos e do Sistema 15% -Estados, DF e
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos . . !
* **Valor definido no Tratado de Itaipu de 1973 municipios situados a
* *** Fator de atualizagdo montante
. J

Figura60- Organograma de arrecadagdo da compensacdo financeira proveniente de concessdes de
energia elétrica
Fonte: ANEEL 2019 on-line. Adaptado.

17 Informacio disponivel em: http://www.aneel.gov.br/lista-completa/-
asset publisher/9HySU9UbBbG2/content/relatorios-da-compensacao-financeira-pela-utilizacao-

de-recursos-hidricos-cmpfrh-/656843?inheritRedirect=false acesso em 8 de julho de 2019.

18 Legislacdo disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/LEIS/L7990.htm acesso em 05

de julho de 2019.
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Para o Estado de Goias os dados de Compensacdo Financeiras e 'Royalties' de Itaipu
estdo apresentados na Tabela 30. O valor da tarifa paga em 2010, 2018 e 2017 foram
R$77,38; R$74,03 e R$72,20 respectivamentel?.

Tabela 30- Compensacgao Financeiras, 'Royalties' de Itaipu e Total para Goias, ano 2010-2019.

Ano 'Royalties’ de Itaipu (1) | Compensacdo Financeira Total (1+2)
(R$100) - outras (2) (R$100)
(R$100)

2010 4.284.003,14 56.917.549,74 61.201.552,88
2011 4.593.827,19 66.460.899,67 71.054.726,86
2012 6.244.057,87 81.004.395,23 87.248.453,10
2013 7.200.439,56 69.906.534,62 77.106.974,18
2014 7.671.619,94 70.246.575,29 77.918.195,24
2015 10.408.673,79 64.673.288,93 75.081.962,72
2016 11.624.695,22 62.609.497,11 74.234.192,33
2017 10.749.834,32 46.456.280,00 57.206.114,31
2018 11.254.040,97 38.785.836,26 50.039.877,23
2019 5.271.071,80 16.238.325,13 21.509.396,92
Total 75.018.260,66 516.381.632,24 591.399.892,89

Nota: O ano de 2019 esta com dados parciais, ja que o acesso a informacdo se deu em julho de 2019.
Fonte: ANEEL,2019.

A Tabela 3lindica um crescimento nas compensacdes por meio dos Royalties de
[taipu entre 2010 e 2018, com uma leve reducao em 2017.Ja no item compensac¢ao
financeiras - outras, o incremento ocorre entre 2010-2014, com uma leve reducao
em 2013. Porém, de 2015 em diante ha um cenario de reducdo geral. Isto pode ser
explicado, de certa forma, pela crise econémica geral no pais que se agrava apos
2014, resultando na redugdo nos investimentos e comprometimento de
empreendimentos ativos. Paralelamente, em 2015 constatou-se uma redug¢ao nos
indices de pluviosidade, afetando alguns reservatérios geradores de energia.

Ainda assim é possivel perceber um incremento de 163% entre 2010 e 2018 nos
Royalties pagos por Itaipu ao Estado de Goias. Em contrapartida ha uma redugao de
38% nas demais compensacdes financeiras para o Estado, resultando num balango
geral de reducao de 18%. A Figura61 e Figura62 apresentam esta reducdo na forma
de grafico.

19 Dado disponivel em: http://www?2.aneel.gov.br/aplicacoes/cmpf/gerencial/ acesso em 8 de julho

de 2019.
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Figura61- Totais Goias, Compensagio Financeira e 'Royalties’ de Itaipu Binacional
Fonte: ANEEL, 2019.Adaptado.
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Figura62- 'Royalties' de Itaipu Binacional para Goias
Fonte: ANEEL, 2019.Adaptado.

Ao se considerar o cendario brasileiro é possivel um incremento entre 2010 -2018
para os Royalties da Itaipu e um pico nas compensacgdes financeiras — outras em
2012 e 2016, seguida de reducdo entre 2012-2018. Este movimento ndo afeta o
cendrio total brasileiro, cujo resultado é um incremento positivo com um pico em
2016, conforme Tabela 31, Figura63 e Figura64.
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Tabela 31- Compensacgdo Financeiras, 'Royalties' de Itaipu e Total para Goias, ano 2010-2019.

Ano 'Royalties’ de Compensacao Financeira Total Brasil
Itaipu
2010 374.967.077,67 1.514.939.817,51 1.889.906.895,18
2011 370.170.615,67 1.635.799.894,10 2.005.970.509,77
2012 478.466.199,61 1.726.164.734,12 2.204.630.933,73
2013 553.711.947,10 1.589.813.644,94 2.143.525.592,04
2014 589.649.219,68 1.668.946.632,70 2.258.595.852,38
2015 791.781.831,07 1.665.851.203,89 2.457.633.034,96
2016 878.962.148,30 1.878.578.189,38 2.757.540.337,68
2017 812.812.489,68 1.612.189.752,76 2.425.002.242,45
2018 946.074.960,45 1.558.004.800,90 2.504.079.761,35
*2019 499.810.365,77 1.001.605.018,59 1.501.415.384,36

Nota: O ano de 2019 esta com dados parciais, ja que o acesso a informagdo se deu em julho de 2019.
Fonte: ANEEL, 2019.Adaptado.
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Figura63 - Totais Brasil, Compensacdo Financeira e 'Royalties' de Itaipu Binacional
Fonte: ANEEL, 2019.Adaptado.

Em relacdo a UPGRH Corumba3, Verissimo e Por¢do Goiana do Rio Sdo Marcos, 23
municipios recebem compensacdo financeira conforme a Tabela 32, somando mais
de 28, 4 milhdes de reais em 2018, representando um incremento de 59% em
relacao a 2010. Os municipios que mais recebem a compensacao financeira sao:
Corumbaiba, Catalao e Caldas Novas. Corumbaiba e Cataldo apresentaram um pico
em 2012, enquanto Caldas Novas foi em 2014. Esses foram os anos de pico em quase
todos os municipios da UPGRH. Em termos de incremento da compensacdo
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financeira destaca-se o municipio de Campo Alegre de Goids com aumento de 505%,
seguido de Cristalina e Cataldo com aumentos de 195% e 134%, respectivamente,
entre 2010-2018.
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Figura64- 'Royalties’ de Itaipu Binacional para Brasil
Fonte: ANEEL, 2019.Adaptado.
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Tabela 32- Valores provenientes dos 'Royalties de Itaipu’ + outras usinas na UPGRH Corumb4, Verissimo e Por¢do Goiana do Rio Sdo Marcos

Variacao

Municipio 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2010-

2018
Abadinia 226.959,65 264.666,18 269.290,56 284.052,39 306.852,95 254.990,06 229.139,33 198.746,30 284.767,81 25%
Agua Limpa 799.271,52 831.319,57 1.115.378,36 848.981,81 934.179,75 843.050,87 960.191,44 806.179,27 1.056.644,45 32%
Alexania 322.692,12 376.303,41 382.878,38 403.866,81 436.284,73 362.545,86 325.791,19 282.578,27 404.883,99 25%
Anhanguera 266.423,84 182.815,08 182.679,13 134.852,76 148.385,65 133.910,69 152.517,37 128.053,98 167.838,02 -37%
Caldas Novas 2.113.592,09 | 253422638 | 2.807.717,30 | 270090622 | 290092278 | 2596501,09 | 2.365.030,20 | 1.648.89620 | 2.747.784,15 30%
C. Alegre De Goids 239.077,41 895.307,40 1.466.600,16 | 1.084.543,65 | 1.302.38328 | 1.162.274,69 | 1.266.530,65 984.309,02 1.445.536,51 505%
Catalio 2.445869,55 | 3.987.75457 | 6.078.481,12 | 455248696 | 509675892 | 4.678.12546 | 510206120 | 4.202.50550 | 5.722.236,43 134%
Corumba De Goias 4.031,04 4.700,75 4.782,88 5.045,07 5.450,03 4.528,89 4.069,75 3.529,94 5.057,78 25%
Corumbaiba 5.756.686,70 | 5.607.607,98 | 7.060.819,30 | 549929583 | 6.032.81829 | 5.438.781,04 | 6.041.49305 | 498544963 | 6.685877,60 16%
Cristalina 468.089,08 495.024,94 553.604,97 425.144,00 849.658,52 1.205.113,48 | 1.145.365,20 914.073,42 1.380.845,06 195%
Cumari 497.416,06 522.206,59 703.859,95 535.965,91 589.751,74 532.221,68 606.173,03 508.944,48 667.064,23 34%
Davinépolis 227.124,04 232.402,77 348.849,48 288.723,69 299.198,75 285.566,97 311.730,38 276.159,50 341.399,32 50%
Ipameri 777.026,93 952.754,87 1.055.272,65 | 1.021.321,39 | 1.098.233,79 982.557,93 888.489,42 614.015,87 1.034.942,52 33%
Luziania 990.525,22 1.302.309,92 | 1.239.759,85 | 1.386.34421 | 1.448377,44 | 1.149.918,16 979.934,24 853.838,21 1.269.485,18 28%
Marzagéo 179.630,09 163.908,10 204.694,54 154.785,38 170.318,57 153.704,06 175.060,99 146.981,67 192.646,19 7%
Nova Aurora 8.239,91 6.915,19 8.179,20 6.152,04 6.769,42 6.109,06 6.957,91 5.841,88 7.656,84 7%
Novo Gama 1.959,59 2.285,15 2.325,08 2.452,54 2.649,40 2.201,61 1.978,41 1.715,99 2.458,71 25%
Ouvidor 366.979,91 366.015,11 568.543,92 493.159,64 511.894,95 489.858,76 534.774,75 475.945,57 584.740,92 59%
Pires Do Rio 81.362,08 98.627,39 108.344,55 105.490,02 113.177,46 101.262,11 91.161,17 62.793,98 106.243,71 31%
Sa“tgocig‘;z De 4.874,00 5.908,28 6.490,39 6.319,39 6.779,91 6.066,12 5.461,02 3.761,68 6.364,54 31%
St. Anténio do 441.256,11 514.565,34 523.556,09 552.256,12 596.585,08 495.752,97 445.493 85 386.403,57 553.647,04 25%
Silvania 173.797,96 202.672,34 206.213,53 217.517,64 234.977,53 195.262,69 175.467,08 152.193,14 218.065,48 25%
Trés Ranchos 2.792.520,14 | 278517854 | 3.954.762,10 | 3.077.24848 | 3.134.09295 | 2.999.17573 | 3.274.17527 | 2913.991,78 | 3.580.094,72 28%
Total 19.185.405,04 | 22.335.475,85 | 28.853.083,49 | 23.786.911,95 | 26.226.501,89 | 24.079.479,98 | 25.089.04690 | 20.556.908,85 | 28.466.281,20 48%

Fonte: ANEEL, 2019. Adaptado.
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6 QUALIDADE DE VIDA

Para a andlise da qualidade de vida da populacdo foram consideradas: a Taxa de
Fecundidade, de Mortalidade e Esperanca de Vida ao Nascer. Para os indicadores
sociais sdo apresentados o Indice de Desenvolvimento Humano (IDH), Produto
Interno Bruto (PIB) per capita, Indice GINI de concentracio de renda e o Indice de
Vulnerabilidade Social. O PIB per capita, IDH e GINI Renda sdo indicadores usados
no mundo pela Organizagdo das Nag¢des Unidas, sendo, portanto, considerados
referéncia para analise socioecondmica dos municipios.

6.1 Taxa de Fecundidade, de Mortalidade e Esperanca de
Vida ao Nascer

A Taxa de Fecundidade é compreendida como o “nimero de nascidos vivos, por mil
habitantes, na populacdo residente em determinado espaco geografico, no ano
considerado” (OPAS, 2008). A Taxa de Fecundidade indica a média do numero de
filhos que uma mulher tem durante sua idade fértil (de 15 a 50 anos
aproximadamente). No Brasil a Taxa de Fecundidade era de 2,39 em 2000 e de 1,87
em 2010, sendo observado uma tendéncia de diminuicao. Em Goias ela era 2,23 em
2000; 1,74 em 2010 e 1,59 em 2016, segundo dados do IBGE.

A taxa de mortalidade infantil é compreendida “como nimero de 6bitos de menores
de um ano de idade, por mil nascidos vivos, em determinado espago geografico, no
ano considerado” (BRASIL, 2010, n.p.), enquanto que a esperanc¢a de vida ou
expectativa de vida ao nascer se refere ao “ niimero médio de anos de vida esperados
para um recém-nascido, mantido o padrido de mortalidade existente, em
determinado espaco geografico, no ano considerado” (BRASIL, 2010, n.p.).

Aos se analisar a UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e por¢do goiana do Rio Sao
Marcos, a taxa de fecundidade e a taxa de mortalidade infantil apresentam uma
reducdo entre 2000 e 2010. Em relacdo a Esperanca de vida ao nascer, observa-se
um aumento mais de trés anos para o mesmo periodo, conforme Tabela 33.

Tabela 33-Taxa de Fecundidade, Mortalidade Infantil e Esperanca de Vida ao Nascer segundo
UPGRH.

Taxa de Fecundidade Taxa de Mort_alldade Ezsperan(,'a de
UPGRH Infantil Vida ao Nascer
2000 2010 2000 2010 2000 2010
Corumbd, Verissimo e |, ¢ 2,00 28,36 15,91 71,36 | 74,91
Sdo Marcos

Fonte: IPEA, 2017. Adaptado.
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Avaliando-se os municipios na UPGRH dos Rios Corumba, Verissimo e por¢do goiana
do Rio Sdo Marcos, em relagao a taxa de fecundidade, todos os municipios reduziram
o numero médio de filhos por mulher em idade fértil no intervalo entre 2000 e 2010.
Em 2010, a média da taxa de fecundidade de seus municipios foi de 2,00; valor
proximo, porém superior a média do estado de Goias (1,74) e do pais (1,87). Em
relagio a0 mesmo ano, os maiores indices nesse quesito sdo das cidades: Aguas
Lindas de Goias (2,43), Davinépolis (2,41) e Sdo Miguel do Passa Quatro (2,14) e
Campo Alegre de Goias (2,38). Ja os menores sao: Anhanguera (1,43), Urutai (1,5) e
Ouvidor (1,61), conforme Figura65.

Os dados dos censos demograficos 2000 e 2010 indicam redu¢do das taxas de
mortalidade infantil. No Brasil, a taxa de mortalidade infantil diminuiu de 29,82 para
17,22 por mil nascidos vivos e em Goias diminuiu de 23,9 para 17,7 nesse periodo.

A taxa de mortalidade infantil da UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e por¢ao
goiana do Rio Sdao Marcos reduziu no intervalo de 2000 a 2010. Em 2010, a média
da taxa de mortalidade de seus municipios foi de 15,91, valor inferior a média do
estado de Goias (17,7) e do pais (17,22). Em relacdo ao mesmo ano, as maiores taxas
foram registradas nos municipios de: Anhanguera (20,62), Cristalina (19,17) e Sao
Miguel do Passa Quatro (18,80). E as menores taxas foram registradas nos
municipios de: Pires do Rio (12,51), Rio Quente (12,70) e Davindpolis (12,95)
(Figura66).

No Brasil, a esperanga de vida ao nascer era de 69,83 anos em 2000, de 73,86 anos
em 2010 e de 75,1 anos em 2014, segundo dados do IBGE. Em Goias, ela era de 71,2
anos, 73,1 anos e 73,8 anos, em 2000, 2010 e 2014, respectivamente. O crescimento
da expectativa de vida em mais de 3 anos pode ser observado nos municipios que
compodem a UPGRH em andlise.

Em 2010, a média da esperanca de vida ao nascer da populacdo da UPGRH foi de
74,91 anos; valor superior a média do estado de Goias (73,1) e do pais (73,86). Em
relacdo ao mesmo ano. Os menores valores para esse indicador foram identificados
nas cidades de: Sao Miguel do Passa Quatro (73,09), Anhanguera (73,11) e Palmelo
(73,22). Ja os valores mais altos sdo de: Rio Quente (77,79), Pires do Rio (77,66) e
Piracanjuba (77,21), Figura67.

SEMAD
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Figura65 - Grafico Taxa de Fecundidade UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e porg¢do goiana do Rio Sdo Marcos.

Fonte: IPEA, 2017. Adaptado.
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Figura66- Grafico Taxa de Mortalidade Infantil UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e por¢do goiana do Rio Sdo Marcos.

Fonte: IPEA, 2017. Adaptado.
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6.2 Indicadores sociais selecionados: Indice de
Desenvolvimento Humano (IDH), Produto Interno Bruto
(PIB), indice GINI para terra e indice de Vulnerabilidade
Social (IVS)

Para a andlise do contexto socioecondmico foram selecionados os seguintes
indicadores sociais: Indice de Desenvolvimento Humano (IDH), Produto Interno
Bruto (PIB) per capita, Indice GINI para terra e Indice de Vulnerabilidade Social
(IVS). A Tabela 34 e a Tabela 35 apresenta a média dos municipios da UPGRH para
cada um dos parametros citados.

Tabela 34- Indice de Desenvolvimento Humano, indice de GINI e indice de Vulnerabilidade Social.

IDH GINI VS
UPGRH
2000 2010 2000 2010 2000 2010
Corumba, Verissimoe | = g 0.711 0,544 0,489 0,394 0,267
Sao Marcos

Fonte: IPEA, 2018. Adaptado.

Tabela 35- Produto Interno Bruto per capita.

UPGRH PIB per capita (R$1,00)
2010 2016
Corumba3, Verissimo e Sdo Marcos 18.382,35 31.830,86

Fonte: IBGE. PIB Municipal 2006-2016. Adaptado.

6.2.1 indice de Desenvolvimento Humano (IDH)

0 Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) tem como objetivo medir o grau de
desenvolvimento econémico e a qualidade de vida oferecida a populacio. E um
indice que varia de 0 a 1, sendo considerado: muito alto (faixa de 0.800 a 1);
alto(faixa de 0.700 a 0.799); médio(faixa de 0.600 a 0.699); baixo (faixa de 0.500 a
0.599) e muito baixo(faixa inferior a 0.499). Ele é analisado sob trés aspectos:
educacdo, renda e longevidade. Em compara¢do com os dados nacionais, Goias
apresenta IDH superior para todos os quesitos, incluindo o IDHM, que é o Indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (BRASIL, 2013). Na Tabela 36 é possivel
observar os dados para Brasil, Goids e UPGRH.

Tabela 36- IDH educagao, renda, longevidade e do municipio, 2010 Brasil e Goias.

Espacialidade IDH educaciao IDH renda IDITI IDHM
Longevidade

Brasil 0.637 0.739 0.816 0.727

Goias 0.646 0.742 0.827 0.735
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UPGRH Corumba3, Verissimo e
porg¢ao goiana do Sdo Marcos. 0.616 0.704 0.832 0.711

Fonte: IPEA, 2018. Adaptado.

Entre 2000 e 2010 tem-se visto a melhoria do IDH no pais. No Brasil, o IDH passou
de 0.612 para 0.727 entre 2000 e 2010. Em 2015, o IDH foi 0.761, segundo IPEA
(2017). Em Goias, o IDH era de 0.615 em 2000 e em 2010, alcangou 0.735.

Os municipios da UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e por¢ao goiana do Rio Sao
Marcos apresentaram melhoria no IDHM entre 2000 e 2010, sendo que em 2010, a
média de IDH de seus municipios foi 0,711, porém inferior, a média do pais 0,727 e
do estado de Goias 0,735.

Para o IDHM os valores variam entre 0,657 e 0,766 nos 41 municipios da UPGRH dos
Rios Corumb4, Verissimo e por¢do goiana do Rio Sdo Marcos. Sendo que desses, 14
municipios estdo acima do IDHM Brasil e apenas nove, acima do IDHM Goias. O
destaque sdo para os menores IDHM da UPGRH dos Rios Corumba, Verissimo e
porgao goiana do Rio Sao Marcos, em que 16 estdao abaixo de 0,700, sendo os mais
baixos os municipios de Cocalzinho de Goias (0,657), Gameleira de Goias e Leopoldo
de Bulhdes que apresentam o mesmo valor de 0,659 no IDHM, como pode ser visto
na Tabela 37que mostra o IDH por municipio na UPGRH dos Rios Corumb4,
Verissimo e porg¢do goiana do Rio Sdo Marcos.

Em relacdo ao IDH educagdo, 16 municipios possuem valores abaixo de 0,600 e
Gameleira de Goias (0,499) é o mais baixo, sendo que apenas 15 municipios superam
o valor do IDH educacao Brasil, e 13 superam os valores para a média do IDH
educacao Goias. No IDH renda, somente 2 municipios estdo acima do IDH renda
Brasil: Cumari (0,744) e Cataldo (0,769) sendo os mesmos municipios que estdo
acima do IDH renda Goias. Ja em relacdo ao IDH longevidade, 32 municipios estao
acima do IDH longevidade Brasil e 21 municipios estdo acima do IDH longevidade
Goias.

Tabela 37- IDH educacio, renda, longevidade e do municipio, 2010 municipios da UPGRH dos Rios
Corumba, Verissimo e por¢do goiana do Rio Sdo Marcos

Municipio IDH educacio IDH renda IDH Longevidade IDHM
Cocalzinho de Goias 0.531 0.648 0.826 0.657
Gameleira de Goias 0.499 0.692 0.828 0.659
Leopoldo de Bulhdes 0.529 0.665 0.812 0.659
Santo Ant6nio do Descoberto 0.556 0.647 0.818 0.665
Corumba de Goias 0.571 0.665 0.829 0.680
Alexania 0.568 0.664 0.841 0.682
Novo Gama 0.567 0.664 0.851 0.684
Aguas Lindas de Goias 0.588 0.647 0.848 0.686
Cristiandpolis 0.554 0.703 0.838 0.688
Santa Cruz de Goias 0.563 0.700 0.827 0.688
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Abadiania 0.579 0.671 0.841 0.689
Campo Alegre de Goias 0.586 0.702 0.811 0.694
Sao Miguel do Passa Quatro 0.619 0.681 0.802 0.697
Corumbaiba 0.582 0.703 0.831 0.698
Cristalina 0.587 0.716 0.814 0.699
Marzagdo 0.601 0.692 0.822 0.699
Ipameri 0.588 0.711 0.823 0.701
Luzidnia 0.602 0.689 0.831 0.701
Silvania 0.606 0.721 0.814 0.709
Vianépolis 0.622 0.710 0.818 0.712
Orizona 0.612 0.722 0.827 0.715
Bela Vista de Goias 0.607 0.721 0.837 0.716
Davinépolis 0.606 0.702 0.862 0.716
Cidade Ocidental 0.641 0.706 0.814 0.717
Piracanjuba 0.599 0.720 0.870 0.721
Agua Limpa 0.663 0.691 0.821 0.722
Anhanguera 0.657 0.724 0.802 0.725
Palmelo 0.659 0.734 0.804 0.730
Rio Quente 0.629 0.707 0.878 0.731
Urutai 0.666 0.700 0.841 0.732
Caldas Novas 0.640 0.739 0.832 0.733
Morrinhos 0.621 0.739 0.862 0.734
Anapolis 0.660 0.737 0.822 0.737
Cumari 0.657 0.744 0.819 0.737
Pires do Rio 0.650 0.719 0.880 0.744
Trés Ranchos 0.672 0.724 0.849 0.745
Valparaiso de Goids 0.695 0.733 0.815 0.746
Nova Aurora 0.697 0.703 0.849 0.747
Ouvidor 0.697 0.721 0.830 0.747
Goiandira 0.727 0.711 0.849 0.760
Cataldo 0.715 0.769 0.819 0.766
Total 0,616 0,704 0,832 0,711

Fonte: IPEA, 2018. Adaptado.

Em relagdo ao IDHM da UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e por¢ao goiana do Rio
Sao Marcos os maiores valores encontrados foram nos municipios de: Cataldo
(0,766), Goiandira (0,760), Nova Aurora (0,747) e Palmelo (0,747). De outro lado:
Cocalzinho de Goias (0,657), Gameleira de Goias (0,659), Leopoldo de Bulhdes
(0,659) e Santo Antonio do Descoberto (0,665) obtiveram os menores valores. A
Figura68eFigura69 apresenta o IDHM dos municipios para 2010.
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Figura68 - IDHM dos municipios da UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e por¢ao goiana do Rio Sdo Marcos.

Fonte: IPEA, 2018. Adaptado.
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Figura69 - Distribuicdo espacial do IDHM dos municipios da UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e

porcdo goiana do Rio Sdo Marcos.
Fonte: IPEA, 2018. Adaptado por Hugo José Ribeiro

6.2.2 Produto Interno Bruto per capita

O Produto Interno Bruto (PIB) é a soma de todas as riquezas produzidas pela nagao,
sendo um indicador das atividades econémicas do pais (BRASIL, 2017). O PIB per
capita representa a riqueza total dividida pela populacdo do ano de referéncia. Em
relacdo ao PIB per capita do Brasil e Goias, percebe-se que ambos cresceram no
periodo de 2010 a 2016, conforme pode-se visualizar na Tabela 38.
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Tabela 38- PIB per capita 2010 e 2016.

Unidade geografica PIB per capita 2010 (R$) PIB per capita 2016 (R$)
BRASIL 12602,48 21126,18
GOIAS 15908,97 26278,83
UPGRH Rios Corumb4,
Verissimo e porgdo goiana do 18382,35 31830,86
Rio Sdo Marcos

Fonte: IBGE. PIB Municipal 2006-2016. Adaptado.

Em 2016 a média do PIB per capita de seus municipios foi de R$31.830,86; valor
superior a média estadual (R$26.278,83) e a média nacional (R$21.126,18).

Os municipios de Davinépolis(R$148.316,37), Ouvidor(R$95.794,89) e Rio Quente
(R$68.261,68) atingiram os maiores valores nesse periodo. De outro lado, Novo
Gama(R$7.501,44), Santo Antdénio do Descoberto (R$8.320,50) e Aguas Lindas de
Goias (R$8.510,85) obtiveram os menores valores. A Figura70apresenta o PIB per
capita dos municipios da UPGRH em escala crescente para 2016 e a Figura71 e
Figura72 apresentam os PIBs espacialmente distribuidos na UPGRH.
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Figura71- PIB per capita 2010.
Fonte: IBGE. PIB Municipal 2006-2016. Adaptado.
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A Tabela 39 apresenta os municipios segundo PIB total e PIB per capita.

Tabela 39- Ranking PIB total e PIB per capita (2016).

Ranking PIB total (2016)

Ranking PIB per capita (2016)

UNIVERSIDADE
.. FEDERAL DE GOIAS

Fundagiio de Apoio & Pesguisa - UFG

Municipios PIB per capita Municipios PIB per capita
Anépolis R$19.078.694,06 | Davindpolis R$148.316,37
Cataldo R$8.368.885,42 | Ouvidor R$95.794,89
Luzidnia R$5.107.639,71 | Rio Quente R$68.261,68
Caldas Novas R$3.172.314,85 | Cataldao R$58.559,74
Cristalina R$3.102.642,33 | Campo Alegre de Goias R$55.960,20
Valparaiso de Goias R$3.091.875,01 | Alexania R$52.951,89
Aguas Lindas de Goias R$2.220.589,45 | Corumbaiba R$48.718,78
Ipameri R$1.748.117,99 |Ipameri R$44.237,45
Morrinhos R$1.729.221,49 |Cristalina R$42.330,24
Alexania R$1.466.436,07 | Anapolis R$35.372,45
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Ranking PIB total (2016) Ranking PIB per capita (2016)
Municipios PIB per capita Municipios PIB per capita
Novo Gama R$1.197.085,01 |Santa Cruz de Goias R$34.771,00
Bela Vista de Goias R$1.079.832,18 | Gameleira de Goias R$34.753,16
Piracanjuba R$1.061.911,51 |Sido Miguel do Passa Quatro R$32.025,88
Pires do Rio R$1.060.197,58 | Silvania R$30.457,89
Cidade Ocidental R$963.357,14 Orizona R$30.023,74
Silvania R$855.002,02 Piracanjuba R$29.862,24
Santo Anténio do Descoberto| R$848.918,36 | Bela Vista de Goias R$28.950,93
Ouvidor R$708.238,89 | Morrinhos R$27.621,32
Orizona R$643.398,88 | Viandpolis R$27.534,21
Corumbaiba R$618.552,26 | Caldas Novas R$26.695,20
Campo Alegre de Goias R$564.500,28 | Urutai R$26.598,50
Viandpolis R$512.034,81 Pires do Rio R$25.487,60
Davinépolis R$427.586,54 | Leopoldo de Bulhdes R$23.784,36
Cocalzinho de Goias R$408.039,47 | Cristiandpolis R$22.427,18
Abadiania R$379.978,91 Nova Aurora R$22.072,55
Rio Quente R$373.425,47 | Agua Limpa R$22.038,95
Leopoldo de Bulhdes R$284.062,08 Goiandira R$20.122,06
Corumba de Goias R$200.170,80 | Cumari R$20.105,80
Gameleira de Goias R$198.871,14 |Luziania R$17.471,11
Sao Miguel do Passa Quatro R$189.996,48 Marzagao R$17.083,52
Goiandira R$162.077,48 | Abadiania R$15.628,40
Santa Cruz de Goias R$154.800,81 Trés Ranchos R$15.079,68
Urutaf R$128.938,27 | Cocalzinho de Goias R$14.789,79
Cristiandpolis R$101.464,49 | Valparaiso de Goias R$14.699,68
Cumari R$99.910,01 Anhanguera R$14.291,76
Agua Limpa R$68.616,20 Corumba de Goias R$12.933,88
Trés Ranchos R$68.156,33 Palmelo R$12.224,33
Nova Aurora R$67.026,58 Cidade Ocidental R$10.694,22
Marzagio R$61.519,06 Aguas Lindas de Goias R$8.510,85
Palmelo R$46.478,47 Santo Antonio do Descoberto R$8.320,50
Anhanguera R$26.468,13 Novo Gama R$7.501,44

Fonte: IBGE. PIB Municipal 2006-2016. Adaptado.

6.2.3 indice GINI concentracio de renda

’

0 Indice GINI é “um instrumento para medir o grau de concentracio de renda em
determinado grupo. Ele aponta a diferenca entre os rendimentos dos mais pobres e
dos mais ricos” (IPEA 2004, n.p.). Esse valor varia de zero a um, sendo que o valor
zero indica um valor de igualdade e o valor 1 de desigualdade.

No Brasil, o indice GINI era de 0,554 em 2000 e 0,503 em 2010 (IBGE| DATASUS,
2019). No Estado de Goias era de 0,559 em 2000 e 0,493 em 2010 (IBGE|DATASUS,
2019). E na UPGRH dos Rios Corumba4, Verissimo e por¢ao goiana do Rio Sao Marcos
verificou-se que o indice GINI era de 0,525 para 2000 e 0,469 para 2010 (Tabela 40).
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Tabela 40- GINI Renda Brasil, Goids e UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e porcdo goiana do Rio
Sao Marcos para anos distintos.

Unidade geografica GINI Renda 1991 GINI Renda 2000 GINI Renda 2010
BRASIL 0,533 0,554 0,503
GOIAS 0,533 0,559 0,493

UPGRH dos Rios
Corumba, Verissimo e
porc¢do goiana do Rio

Sdo Marcos
Fonte: IBGE|DATASUS, 2019.

0,532 0,544 0,489

0 Indice GINI da UPGRH Corumb4, Verissimo e Sdo Marcos diminuiu de 0,544 para
0,489 entre os anos de 2000 e 2010. A maioria dos municipios da UPGRH reduziram
seu indice GINI entre esse intervalo de tempo, com exce¢do de Ipameri, Bela Vista
de Goias, Cidade Ocidental, Cristianépolis, Palmelo e Cumari. Em 2010 a média do
indice GINI de seus municipios foi de 0,489, valor inferior a média do estado.
Anhanguera (0,390), Davinopolis (0,401) e Goiandira (0,433) apresentaram os
menores valores, entres os municipios da UPGRH. Os trés alcang¢aram valor inferior
a média nacional (0,503) e estadual (0,493) nesse mesmo ano. De outro lado,
Cristalina (0,575), Palmelo (0,578) e Cumari (0,587) apresentaram os maiores
valores, como pode ser visto na Tabela 41e Figura73.

Tabela 41- Indice de GINI Renda dos Municipios da UPGRH dos Rios Corumbad, Verissimo e por¢io
goiana do Rio Sdo Marcos

Municipios GINI 1991 GINI 2000 GINI 2010
Anhanguera 0,398 0,414 0,390
Davinépolis 0,418 0,466 0,401
Goiandira 0,555 0,522 0,433
Nova Aurora 0,461 0,472 0,439
Abadiania 0,525 0,549 0,443
Sdo Miguel do Passa Quatro 0,466 0,490 0,443
Leopoldo de Bulhdes 0,509 0,528 0,449
Ouvidor 0,656 0,521 0,451
Aguas Lindas de Goias 0,460 0,452
Agua Limpa 0,474 0,565 0,466
Pires do Rio 0,576 0,603 0,467
Vianépolis 0,562 0,675 0,467
Campo Alegre de Goias 0,749 0,664 0,469
Rio Quente 0,469 0,630 0,469
Santo Antdnio do Descoberto 0,488 0,513 0,470
Trés Ranchos 0,485 0,516 0,470
Marzagao 0,63 0,507 0,472
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Municipios GINI 1991 GINI 2000 GINI 2010
Corumbaiba 0,479 0,536 0,478
Piracanjuba 0,640 0,547 0,480
Alexania 0,510 0,560 0,482
Santa Cruz de Goias 0,527 0,549 0,488
Média UPGRH 0,532 0,544 0,489
Cocalzinho de Goias 0,524 0,491
Novo Gama 0,524 0,495
Urutai 0,484 0,559 0,495
Morrinhos 0,516 0,663 0,504
Caldas Novas 0,553 0,616 0,507
Cataldo 0,563 0,561 0,510
Ipameri 0,517 0,488 0,513
Luziania 0,509 0,573 0,513
Orizona 0,556 0,549 0,513
Silvania 0,611 0,591 0,514
Anapolis 0,562 0,576 0,515
Bela Vista de Goias 0,549 0,458 0,519
Corumba de Goias 0,579 0,609 0,519
Cidade Ocidental 0,508 0,525
Cristianépolis 0,535 0,522 0,526
Valparaiso de Goias 0,544 0,526
Gameleira de Goias 0,540
Cristalina 0,516 0,597 0,575
Palmelo 0,475 0,447 0,578
Cumari 0,517 0,562 0,587
Fonte: IBGE|DATASUS. 2019.
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Figura73- Distribuicdo espacial do Indice de GINI Renda dos Municipios da UPGRH dos Rios
Corumba, Verissimo e porg¢do goiana do Rio Sdo Marcos.
Fonte: IBGE|DATASUS. 2019. Adaptado por Hugo José Ribeiro

6.2.4 indice de Vulnerabilidade Social (IVS)

0 Indice de Vulnerabilidade Social (IVS) proposto pelo Ipea é:

é o resultado da média aritmética dos subindices: IVS Infraestrutura
Urbana, IVS Capital Humano e IVS Renda e Trabalho, cada um deles entra
no calculo do IVS final com o mesmo peso. Cada indicador teve seu valor
normalizado numa escala que varia entre 0 e 1, em que 0 corresponde a
situacdo ideal, ou desejavel, e 1 corresponde a pior situacdo (IPEA, 2018,
n.p.).

No Brasil, o IVS era de 0.446 em 2000, 0.326 em 2010 e 0.248 em 2015, ou seja,
houve uma queda dos valores para o IVS, melhorando na média geral do pais. Ja
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em Goias, o valorinicial era de 0.457 no ano 2000; 0.331 em 2010 e 0.247 em 2015,
notando-se uma tendéncia de reducdo e equiparando-se a média Brasil (IPEA,
2018). Esse ultimo, condiz com uma situa¢do mais ideal, que os primeiros anos
apresentados. Essa mesma tendéncia pode ser observada entre a populagdo da
UPGRH (Tabela 42).

Tabela 42-1VS Brasil, Goias e UPGRH dos Rios Corumba, Verissimo e porc¢do goiana do Rio Sao
Marcos para anos distintos.

Unidade geografica IVS 2000 IVS 2010 IVS 2015
BRASIL 0.446 0.326 0.248
GOIAS 0.457 0.331 0.247

UPGRH dos Rios
Corumba, Verissimo e
porcdo goiana do Rio

Sao Marcos
Fonte: IBGE|DATASUS, 2019.

0,394 0,267 -

O IVS da UPGRH dos rios Corumba, Verissimo e por¢do goiana do Sdo Marcos
diminuiu entre os anos de 2000 e 2010. Todos os municipios da UPGRH reduziram
seu Indice IVS entre esse intervalo de tempo. Em 2010, a média do IVS de seus
municipios foi de 0,267; valor inferior a média do pais e do estado de Goias, no
mesmo ano. Anhanguera (0,159), Rio Quente (0,148) e Trés Ranchos (0,140)
atingiram o menor valor nesse quesito, portanto estdo mais proximos da situacdo
ideal. Esses municipios obtiveram média inferior a média nacional. Por outro lado,
Luzidnia (0,396), Nova Gama (0,412) e Santo Antonio do Descoberto (0,425)
obtiveram os maiores valores. Santo Anténio do Descoberto teve a maior
pontuagdo entre os municipios da UPGRH e ficou 0,094 pontos acima da média do
estado em 2010 (Tabela 43e Figura74).

Tabela 43- Indice de Vulnerabilidade Social da UPGRH dos Rios Corumba, Verissimo e por¢io goiana
do Rio Sao Marcos, 2000 e 2010.

Municipios da UPGRH IVS 2000 IVS 2010
Abadiinia 0,450 0,251
Agua Limpa 0,369 0,219
Aguas Lindas de Goias 0,634 0,375
Alexania 0,463 0,304
Anapolis 0,343 0,240
Anhanguera 0,343 0,159
Bela Vista de Goias 0,445 0,331
Caldas Novas 0,333 0,209
Campo Alegre de Goias 0,351 0,274
Cataldo 0,296 0,209
Cidade Ocidental 0,475 0,360
Cocalzinho de Goias 0,614 0,425
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Corumba de Goias 0,492 0,350
Corumbaiba 0,330 0,262
Cristalina 0,447 0,347
Cristiandpolis 0,292 0,196
Cumari 0,271 0,173
Davinépolis 0,446 0,294
Gameleira de Goias 0,426 0,225
Goiandira 0,344 0,228
Ipameri 0,401 0,278
Leopoldo de Bulhdes 0,397 0,289
Luzidnia 0,559 0,396
Marzagao 0,314 0,246
Morrinhos 0,329 0,210
Nova Aurora 0,271 0,206
Novo Gama 0,575 0,412
Orizona 0,369 0,244
Ouvidor 0,257 0,161
Palmelo 0,302 0,184
Piracanjuba 0,392 0,290
Pires do Rio 0,309 0,203
Rio Quente 0,282 0,148
Santa Cruz de Goias 0,326 0,241
Santo Antonio do Descoberto 0,631 0,425
Sao Miguel do Passa Quatro 0,263 0,203
Silvania 0,452 0,338
Trés Ranchos 0,321 0,140
Urutai 0,340 0,310
Valparaiso de Goias 0,453 0,326
Viandpolis 0,434 0,271
Média da UPGRH 0,394 0,267

Fonte: IPEA, 2018. Adaptado.
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Figura74- Distribuicdo espacial do Indice de Vulnerabilidade Social da UPGRH dos Rios Corumba,

Verissimo e porg¢ao goiana do Rio Sdo Marcos, 2000 e 2010.
Fonte: IPEA, 2018.Adaptado por Hugo José Ribeiro.
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7 INDICE FIRJAM DE DESENVOLVIMENTO MUNICIPAL

Considerando a atuacdo dos Planos de Recursos Hidricos das Bacias dos Afluentes
Goianos do Paranaiba, recuperou-se o indice Firjam de Desenvolvimento
Municipal - [FDM, tratado em outros planos (ANA, 2013). Segundo o préprio

FIRJAN (2018):

0 IFDM - indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal - é um estudo do
Sistema FIRJAN que acompanha anualmente o desenvolvimento
socioeconO0mico de todos os mais de 5 mil municipios brasileiros em trés
areas de atuacdo: Emprego & renda, Educagdo e Saude. Criado em 2008,
ele é feito, exclusivamente, com base em estatisticas publicas oficiais,
disponibilizadas pelos ministérios do Trabalho, Educagdo e Sadde.

[-]

De leitura simples, o indice varia de 0 (minimo) a 1 ponto (maximo) para
classificar o nivel de cada localidade em quatro categorias: baixo (de 0 a
0,4), regular (0,4 a 0,6), moderado (de 0,6 a 0,8) e alto (0,8 a
1) desenvolvimento. Ou seja, quanto mais proximo de 1, maior o
desenvolvimento da localidade. (FIRJAN, 2018)

Trés sdo os indicadores que compde o IFDM. Segundo o préprio FIRJAN (2018),

O IFDM - Emprego & Renda é composto por duas dimensdes: Emprego -
que avalia a geracdo de emprego formal e a capacidade de absor¢do da
mao-de-obra local - e Renda - que acompanha a geracdo de renda e sua

distribuicdo no mercado de trabalho do municipio.

O IFDM - Educacdo é composto por seis indicadores: Atendimento Educacao
Infantil; Distor¢ao Idade Série; Porcentagem de Docentes com Curso Superior;
Média de Horas-aula Diaria; Taxa de Abandono e Média IDEB.

O IFDM - Saude é composto por quatro indicadores com pesos iguais: Percentual
de gestantes com mais de seis consultas pré-natal; Propor¢ao de mortes por causas
mal definidas; Taxa de ébitos infantis por causas evitaveis; e Internagdes Sensiveis
a Atencgdo Basica.

Para analise utilizou-se os dados tratados da edicdo 2018 com ano-base 2016.

Os IFDM apresentam uma variacdo bem diferenciada entre os municipios da
UPGRH dos Rios Corumba, Verissimo e por¢do goiana do Rio Sdo Marcos. Vale
ressaltar que todos os municipios foram considerados, uma vez que pode
representar as diferengcas de um municipio para outro dentro da mesma UPGRH,
mostrando onde é mais desenvolvido.

Na UPGRH Rios Corumb3i, Verissimo e por¢do goiana do Rio Sdo Marcos 5
municipios tém qualidade de vida alta; 36 moderada e nenhum regular ou baixa.
Dessa forma, pode-se notar que a UPGRH apresenta -se em um nivel moderado de
desenvolvimento.
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Em termos de distribuicdo relativa, nota-se diversidade de qualidade de vida nos
municipios da UPGRH, sendo que os municipios de Corumbaiba e Caldas Novas os
indices mais altos e os municipios de Santa Cruz de Goias e Santo Ant6nio do

Descoberto os mais baixos indices (Tabela 44 e Figura75).

Tabela 44- IFDM - Indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal dos municipios da UPGRH dos Rios
Corumb4, Verissimo e Sdo Marcos.

Municipios da UPGRH IFDM 2016 Classificacao
Santa Cruz de Goias 0,606 Moderado
Santo Antonio do Descoberto 0,607 Moderado
Novo Gama 0,618 Moderado
Aguas Lindas de Goias 0,626 Moderado
Cidade Ocidental 0,635 Moderado
Sdo Miguel do Passa Quatro 0,645 Moderado
Cocalzinho de Goias 0,650 Moderado
Leopoldo de Bulhdes 0,653 Moderado
Gameleira de Goias 0,661 Moderado
Palmelo 0,667 Moderado
Vianépolis 0,678 Moderado
Piracanjuba 0,688 Moderado
Abadia de Goias 0,690 Moderado
Luziania 0,691 Moderado
Abadiania 0,692 Moderado
Trés Ranchos 0,693 Moderado
Davinépolis 0,696 Moderado
Nova Aurora 0,699 Moderado
Cumari 0,701 Moderado
Silvania 0,702 Moderado
Valparaiso de Goids 0,704 Moderado
Campo Alegre de Goias 0,709 Moderado
Orizona 0,714 Moderado
Cristianopolis 0,715 Moderado
Alexania 0,729 Moderado
Goiandira 0,733 Moderado
Corumba de Goias 0,736 Moderado
Anhanguera 0,743 Moderado
Ipameri 0,750 Moderado
Bela Vista de Goias 0,757 Moderado
Marzagio 0,759 Moderado
Morrinhos 0,762 Moderado
Rio Quente 0,769 Moderado
Pires do Rio 0,776 Moderado
Cataldo 0,787 Moderado

=

f
GOIAS

nnnnnnnnnnnnn

SQura

UNIVERSIDADE
.‘ FEDERAL DE GOIAS

@,

PBAPGO

Planos de Bacias dos
Afluentes do Paranaiba
do Estado de Goids

FUNZPE

Fundag#io de Apoio & Pesquisa - UFG



Diagndstico da UPGRH dos Rios Corumba, Verissimo e Sao Marcos 149

Urutaf 0,788 Moderado
Anépolis 0,801 Alto
Ouvidor 0,817 Alto
Cristalina 0,826 Alto
Corumbaiba 0,827 Alto
Caldas Novas 0,834 Alto

Fonte: FIRJAN, 2018. Adaptado.
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Figura75- Distribuicdo do IFDM - indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal dos municipios da
UPGRH dos Rios Corumb3, Verissimo e Sdo Marcos.
Fonte: FIRJAN, 2018. Adaptado por Hugo José Ribeiro.

Na UPGRH Rios Corumba, Verissimo e porcao goiana do Rio Sdo Marcos, 1
municipio tem I[FDM - Emprego & Renda alto; 11 tém moderado; 19 regular e 10
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baixo. Dessa forma, pode-se notar que a UPGRH apresenta-se em um nivel regular

de desenvolvimento em relacdo a esse indice.

Em termos de distribuicdo relativa, nota-se diversidade na situagdao do IFDM -
Emprego & Renda nos municipios da UPGRH, sendo que Caldas Novas e Cristalina
apresentam os indices mais altos e Cidade Ocidental e Trés Ranchos, os mais baixos

indices (Figura76).
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Figura76- IFDM - Emprego & Renda UPGRH Corumb4, Verissimo e Sdo Marcos.
Fonte: FIRJAN, 2018. Adaptado.

Em termos de distribuicdo relativa, nota-se diversidade na situacdo do IFDM -
Educac¢ao nos municipios da UPGRH, sendo que Ouvidor e Trés Ranchos os indices
mais altos e Aguas Lindas de Goias e Novo Gama, os mais baixos indices (Figura77).
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Municipios da UPGRH dos Rios Corumba, Verissimo e porg¢ao goiana do Rio
Sao Marcos

Figura77- IFDM - Educagao UPGR Corumb4, Verissimo e Sdo Marcos.
Fonte: FIRJAN, 2018. Adaptado.

Na UPGRH Rios Corumbg, Verissimo e por¢ao goiana do Rio Sdo Marcos, 26
municipios tém [FDM - Saude alto, 13 tém moderado, 2 possui indice regular, e
nenhum possuir indice baixo. Dessa forma, pode-se notar que a UPGRH apresenta
um nivel alto de desenvolvimento em relagdo a esse indice.

Em termos de distribuicdo relativa nota-se diversidade na situacao do IFDM -
Saude nos municipios da UPGRH, sendo que Marzagdo e Goiandira apresentam os
indices mais altos e Vianopolis e Sdo Miguel do Passa Quarto os mais baixos indices
(Figura78).
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8 TURISMO E LAZER

O turismo para muitas cidades é uma das fontes de maior renda do municipio
sendo extremamente relevante para o desenvolvimento socioeconémico, uma vez
que, dessa atividade gera-se postos de trabalho e leva ao lazer de cidades
reconhecidamente turisticas. E é pelo grande movimento pendular de pessoas
nesses municipios, que acdes de protecdo ao meio ambiente e ao patrimonio
cultural se faz necessario. Nesse sentido, os principais potenciais turisticos
identificados na UPGRH dos Rios Corumb3, Verissimo e por¢do goiana do Rio Sao
Marcos sao:

O destaque é a cidade de Pires do Rio. A principal atragdo para os turistas é o Museu
Ferroviario da cidade, que recebeu um total de 3.171 visitantes no ano de 2014
entre os meses de janeiro e agosto.

Cocalzinho de Goias possui fauna e flora diversa, com predominio do Bioma
cerrado. E cortado por varios cérregos e rios. Em funcdo disso, a regido atrai
turistas que buscam explorar o ecoturismo da regido. Cocalzinho é sede de uma
das areas mais preservadas da Serra dos Pirineus, também abriga o maior rio
subterraneo da América Latina e possui a Caverna dos Ecos, que é um de seus
pontos mais atrativos, além de iniimeras grutas e cachoeiras (AGENCIA, 2019).

Cristalina é famosa por seu artesanato mineral, sendo o Mercado de Cristal um
6timo lugar para compras. Em funcao do magnetismo de seu solo, é considerada,
por misticos, um ponto de equilibrio. Em func¢ao disso o municipio recebe muitos
turistas. Cristalina também atrai turistas que buscam o ecoturismo em funcao de
suas cachoeiras, piscinas de 4gua natural, reservas naturais e também para visitar
garimpos (AGENCIA, 2019). Para mais informagdes ver o Quadro 4.

De acordo com o Ministério do Turismo (2019) em seu mapa turistico
categorizacdo para 2019/2021 apenas vinte municipios se encontram dentro de
Regides turisticas, como a do Ouro e Cristais, Negécios e tradi¢des, Aguas quentes,
Estrada de Ferro e Lagos do Paranaiba, conforme pode ser visualizado na Tabela
45.Sendo, os municipios de Caldas Novas e Rio Quente a que possui maior
quantidade de empregos 2.457 e 2.037, respectivamente. Em relacdo ao
quantitativo estimado de visitantes internacionais, trés municipios se destacam,
sendo eles Caldas Novas, Andpolis e Abadidnia, com 9.963,8.401 e 6.752 visitantes,
respectivamente, sem informar o intersticio de coleta dessas visitas. Ja para
visitacdo nacional, a estimativa é bem superior, sendo Caldas Novas o primeiro
destino, seguido por Rio Quente e Anapolis, como pode ser verificado na Tabela 45.
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Quadro 4- Relagdo dos municipios que possuem atividade de Turismo e/ou lazer na UPGRH do Rio Corumb3, Rio Verissimo e por¢ao goiana do Rio Sdo Marcos.

Principal destino Turistico e de Lazer existentes na
UPGRH Estrutura e eventos
¢ o - - Pesca/ Principais eventos
Municipios Cultu | Ecoturis Negocio Re.ll.glosc?/ Sole E Publi S . Unidades Regido
se Espiritualida . vento ublico Principais Atrativos o x .
ra mo eventos de Praia/ esperado Hoteleiras Turistica
Nautico
Matriz de Sao Pedro e Regido do
Sao Paulo; QOuro e
in s Festa Nossa Senhora . passeio nautico no Cristais
Abadiania X X X D’Abadia Lago Corumba 1V; 15
Casa Dom Inacio de
Loyola
. Regido do
Alexania X ok *x Outle/:t_ Premium * Ouroe
Brasilia .y
Cristais
Cocalzinho . % - Serra dos Pirineus; -
de Goias Caverna dos ecos
) Regido do
Corgﬁla?sa de X kk k% k3% k% Oguro e
Cristais
Dia do Garimpeiro; Regido
FECRIS - Feira de Tour de compras de dos lagos
Cristais - pedras preciosas; Cristai
, joias, . e Cristais
artesanato e pedras Reserva Particular de
reciosas (julho) Patrimonio Natural
EX osicio J ’ Linda Serra dos
Cristalina X X POSItao o Topézios; 8
Agropecuaria e Semana . .
Farroupilha Pedra Chapéu do Sol;
(setembro); Mercado de Cristal;
Festival Gastrondmico Balnedrio das La]'es~ ©
ABCL da Boa Mesa Centro de Tradigdes
(agosto) Gauchas (CTG)
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“ .. UFG @ Nhventon s asanaioa FUN PE

UNIVERSIDADE
.‘ FEDERAL DE GOIAS do Estado de Goids ) Fundactio de Apoic & Pesquisa - UFG




Diagndstico da UPGRH dos Rios Corumba3, Verissimo e Sdo Marcos

155

Principal destino Turistico e de Lazer existentes na
Estrutura e eventos
UPGRH
e ‘s . Pesca/ Principais eventos
Municipios . Negdcio Religioso p . .
P Cultu | Ecoturis g 18 ./ Sole Event Publi S . Unidades Regido
se Espiritualida . vento ublico Principais Atrativos ok 2.
ra mo Praia/ d Hoteleiras Turistica
eventos de Lo esperado
Nautico
Carnaval da Familia; *k Casa de Maria; 5
. Folia de Reis, Sarau Praia do Cerrado; Regiao
Rio Quente X X X Cultural, Carnaquente Feirinha Gastronémica das Aguas
aos finais de semana
Regido
Silvania kk kk kk kk kk kk kk kk kk dOS lagOS
e Cristais
Festa em Louvor a
Trés Lago Azul; Nossa Senhora do Regido
X X Serra de Trés Ranchos; ok . 1 2
Ranchos . . Rosario; das Aguas
Mirante do Cristo
Carnaval/Carnacross
o Regido da
Pires do Rio X *k *x Museu Fgrrov1ar10 da Hok Estrada de
cidade
Ferro

* As empresas listadas na pagina da [Ptur sdo as que se encontram regularizadas junto ao Cadastur, o sistema de cadastro de pessoas fisicas e juridicas que atuam na cadeia produtiva
0 sistema é executado pelo Ministério do Turismo,

do turismo.

**Ndo ha informagdes disponiveis no site do [Ptur (em 09 jul de 2019)

Fonte: Goids Turismo, 2019.
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Tabela 45- Municipios da UPGRH Rio Corumb4, Verissimo e por¢do goiana do Rio Sdo Marcos e suas caracteristicas turisticas, quanto a regido, numero de empregos

e estabelecimentos, visitas nacionais e internacionais e respectiva arrecadagao.

156

L. . x — Quantidade Quantidade Quantidade visitas Quantidade visitas Arrecadacio
Municipio Regiao turistica . ) . . R .
empregos estabelecimentos estimadas internacional estimadas nacional (R$)
Abadi4nia Regido Turistica do 157 31 6.752 89.930 741.632,00
Ouro e Cristais
Alexania Regido Turfstica do 48 8 483 9.550 163.254,00
Ouro e Cristais
Anapolis Regido Turistica_dos 255 25 8.401 162.029 3.233.772,00
Negocios e Tradicoes
Bela Vista de Goids ~ Lcgia0 Turistica dos 6 2 116 3.064 :
Negécios e Tradicoes
Caldas Novas Regido Turistica das 2.457 74 9.963 2.018.964 32.106.597,00
Aguas Quentes
Cataldo Regido  Turistica  da 247 29 1.820 84.810 2.169.448,00
Estrada de Ferro
Corumbd de Goigs ~ esido Turistica do 13 2 102 39.753 -
Ouro e Cristais
Cristalina Regido Turfstica do 101 18 615 27.095 594.168,00
Ouro e Cristais
o Regido Turistica da
Goiandira Estrada de Ferro 0 0 0 5.373 -
. Regido Turistica da
Leopoldo de Bulhdes Estrada de Ferro 0 0 0 0 -
. Regido Turistica da
Orizona Estrada de Ferro 5 1 0 17.994 -
Piracanjuba Regido Turistica das 9 4 438 4.000 -
Aguas Quentes
Pires do Rio Regido - Turistica da 36 6 39 27.858 -
Estrada de Ferro
Rio Quente Regido Turistica das 2.037 3 220 122.356 ;

Aguas Quentes
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s ‘x — Quantidade Quantidade Quantidade visitas Quantidade visitas Arrecadacio
Municipio Regiao turistica . ) . . . .
empregos estabelecimentos estimadas internacional estimadas nacional (R$)
.. Regido Turistica da
Santa Cruz de Goias Estrada de Ferro 0 0 0 -
oA Regido Turistica da
Silvania Estrada de Ferro 7 0 12.425 -
Trés Ranchos Regido Tuflstlca Lagos 0 0 16.878 -
do Paranaiba
. Regido Turistica da
Urutai Estrada de Ferro 0 0 2.591 i
Valparafso de Goigs  Re8ia0 Turistica do 38 0 3.064 746.468,00
Ouro e Cristais
Vianépolis Regido - Turistica  da 8 345 2.591 -

Estrada de Ferro

Fonte: Ministério do Turismo, 2019.
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9 REDES URBANAS

A regido de Influéncia das Cidades (REGIC) publicado pelo IBGE em 2008,
apresenta a divisdo urbana-regional mostrando a dindmica territorial brasileira,
por meio das maultiplas ligacdes, como fluxos, articulacoes e economia das cidades
e como elas se interligam.

Essa divisdo urbano-regional é estabelecida em trés niveis escalares regionais:
Nivel 1 - Regioes ampliadas de articulagdo urbana (ligadas a uma metrépole); Nivel
2 - Regides intermediarias de articulacao urbana (regides geralmente ligadas a
uma Capital Regional ou Centro Sub-regional) e Nivel 3 - Regides imediatas de
articulacdo urbana (Regides ligadas geralmente a um Centro Sub-regional ou
Centro de zona).

Dessa forma, conforme IBGE (2013, n.p.) “[...] a identificagdo de um municipio polo
para cada regidao pode ter como base a rede urbana, os seus limites ndo ficam
restritos as fronteiras estaduais”. O que possibilita uma melhor conexdo entre
municipios dessas regides, pois [...] “cada regido criada é contigua e cada municipio
pertence a uma Unica unidade territorial” sendo necessario a identificacdo de um
municipio considerado polo.

De acordo com o IBGE (2013, n.p.), essa contextualizacdo das regides foi
necessaria, pois combina os fatores de conformacdo da urbanizacio e da
integracdo do mercado nacional, fortalecendo cidades e aglomeragdes urbanas
para uma melhor conexdao “da gestdo, da infraestrutura e das atividades
produtivas”.

O Fluxograma de Trabalho (Figura79) apresenta o tipo de classificacdo e a conexdo
entre as cidades para fins de esclarecimento do processo operacional escolhido
pelo IBGE para se estabelecer o Nivel da rede urbana. Dessa forma, apresentam-se
as seguintes hierarquias urbanas (sempre relacionado ao Nivel escalar): Grande
Metrépole Nacional; Metrépole Nacional; Metropole; Capital Regional A; Capital
Regional B; Capital Regional C; Centro Sub-regional A; Centro Sub-regional B;
Centro de Zona A; Centro de Zona B e Centro Local.
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Nivel 2

Fluxograma de Trabalho
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¥
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Decidindo as miltiplas vinculagdes dos
demais centros e suas eventuais regides

Finalizacio do Mapa de Nivel 3

Finalizacio do Mapa de Nivel 1
Figura79- Fluxograma de Trabalho realizado pelo IBGE para o processo operacional e a escolha dos 3 niveis escalares da rede urbana
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Fonte: IBGE, 2013. Adaptado.
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A UPGRH dos Rios Corumba, Verissimo e por¢ao goiana do Sdo Marcos apresenta quatro
arranjos populacionais relacionando 15 municipios a saber: Brasilia/DF com seis
municipios; Cataldao/GO com quatro municipios; Caldas Novas/GO com dois municipios;
Pires do Rio/GO com trés municipios entre polos e seus entornos e outros 26 municipios
que ndo estao em um arranjo populacional, mas estdo dentro da mesma mesorregiao ou
microrregido dos arranjos populacionais existentes na UPGRH ou como também em
regides metropolitanas, como a RIDE/DF (Regiao Integrada de Desenvolvimento do
Distrito Federal e Entorno)2%e a RM Goiania, conforme Figura80.

49°wW 48°wW

Arranjo Populacional
(Brasilia/DF)

|, I Integrante de Metropole
[ Integrante de Metrépole

Arranjo Populacional
| (Caldas Novas/GO)

L, Il Centro de Zona A

| [ Centro Local \ﬂ"\.\
Arranjo Populacional
(Cataldao/GO)

[ Centro de Zona A \
4 [ Centro Local

Arranjo Populacional
(Pires do Rio/GQ)

[ Centro de Zona A

[ centro Local

[ ] Municipios sem arranjo
[ ] UPGRH

[ Limite Estadual

o das Alma

16°S

Rio dos Bois Rio M

18°S

;’a Baixo Paranaiba

0 25 50 75 100 km N

Figura80 - Arranjos populacionais da UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e por¢do goiana do Rio Sao
Marcos.
Fonte: IBGE, 2018. Adaptado.

20 A RIDE/DF nao é uma regido metropolitana propriamente dita, mas o IBGE a enquadra como tal.
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0 arranjo populacional de Brasilia/DF: os municipios participes sdo Aguas Lindas de
Goias, Cidade Ocidental, Luziania, Novo Gama, Santo Antonio do Descoberto e Valparaiso
de Goiads totalizando 789.662 habitantes e se situa na Regido metropolitana de
Brasilia/DF, que configura também a RIDE/DF, na mesorregido do Leste Goiano, e na
microrregido do entorno de Brasilia com tipo de Concentracdao Urbana considerada
Grande, na analise do Arranjo populacional de Brasilia/DF e sendo parte da Regido Rural
da Metrépole Nacional de Brasilia. Todos os municipios sdo de tipologia urbana e
hierarquia urbana do tipo integrante da metropole, com uma média do PIB per capita de
R$11.199,63 e PIB a precos correntes de R$1.578.802,82. A atividade com maior valor
adicionado bruto é Administracao, defesa, educagao e satide publicas e seguridade social
em quatro dos sete municipios desse arranjo populacional. A atividade com segundo e
terceiro maiores valores adicionados bruto sdo os demais servicos e o Comércio e
reparacao de veiculos automotores e motocicletas, respectivamente.

0 arranjo populacional de Catalao/GO: quatro municipios sdo participes desse arranjo,
Cataldo (que dd nome ao arranjo populacional) que esta na hierarquia urbana de Centro
de Zona A e os municipios de Goiandira, Ouvidor e Trés Ranchos que estdo na hierarquia
urbana de Centro local, totalizando 115.309 habitantes, localizado na mesorregido do
Sul Goiano e na microrregiao de Catalao, sendo todos da Média concentracdo urbana
considerada na andlise do Arranjo populacional de Cataldo, sendo também parte da
Regido Rural da Capital Regional de Uberlandia. Catalao é Polo da Regido e os outros trés
municipios sdo entorno da Regido imediata de Cataldo com uma média do PIB per capita
de R$47.389,09 e PIB a precos correntes de R$1.661.108,33, considerando que Cataldo
e Ouvidor sdo os municipios que mais contribuem para o alto PIB per capita e o PIB a
precos correntes. A atividade com maior valor adicionado bruto em ambos os
municipios é a Industrias de transformacao e a atividade com segundo maior valor
adicionado bruto sdo os demais servicos e o terceiro maior valor adicionado bruto varia
entre Comeércio e reparacao de veiculos automotores e motocicletas, Eletricidade e gas,
agua, esgoto, atividades de gestao de residuos e descontaminagdo, Industrias extrativas
e a Pecudria, inclusive apoio a pecudria.

O arranjo populacional de Caldas Novas/GO: somente dois municipios sdo participes
desse arranjo, Caldas Novas (que da nome ao arranjo populacional) de tipologia urbana
e de hierarquia urbana de Centro de Zona A e Rio Quente de tipologia rural-adjacente e
estd na hierarquia urbana de Centro local, totalizando 40.970 habitantes, localizado na
mesorregido do Sul Goiano, e na microrregiao do Meia Ponte e ambos ndo participam de
nenhum tipo de Concentragdo Urbana, mas sim da Regido Rural do Centro Sub-regional.
Caldas Novas é Polo da Regido e Rio Quente é entorno da Regido imediata de Caldas com
uma média do PIB per capita de R$47.478,44 e média do PIB a precos correntes de
R$1.247.788,27, considerando que Rio Quente é o municipio que mais contribui para o
alto PIB per capita. A atividade com maior valor adicionado bruto sdo os demais servigos
desse arranjo populacional, visto que Rio Quente é um balneario de Aguas termais e a
atividade com segundo e terceiro maiores valores adicionados bruto sdo a
Administracao, defesa, educacdo e saude publicas e seguridade social e a Construcao,
respectivamente.
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O arranjo populacional de Pires do Rio/GO: somente trés municipios sdo participes
desse arranjo, Pires do Rio (que d4 nome ao arranjo populacional) de tipologia urbana e
de hierarquia urbana de Centro de Zona A e os municipios de Palmelo e Urutai que sao
de tipologia rural-adjacente e estdo na hierarquia urbana de Centro local, totalizando
36.504 habitantes, localizado na mesorregiao do Sul Goiano, e na microrregiao de Pires
do Rio e ambos nao participam de nenhum tipo de Concentracao Urbana, mas sim da
Regido Rural da Metropole Nacional de Brasilia. Pires do Rio é Polo da Regido e Palmelo
e Urutai sdo do entorno da Regido imediata com uma média do PIB per capita de
R$21.436,81, considerado que Palmelo é o municipio que mais contribui para o alto PIB
per capita e a atividade com maior valor adicionado bruto sdo os demais servigos visto
que o maior PIB a pregos correntes é de R$ 788.331,61 e se refere a Pires do Rio nesse
arranjo populacional. As atividades com segundo e terceiro maiores valores adicionados
bruto sdo varidveis entre industrias de transformacdo e a Administracdo, defesa,
educacdo e saude publicas e seguridade social e a Construgdo, respectivamente,
considerando o PIB a precos correntes de Pires do Rio, que corresponde a 87, 42% do
valor total.

Municipios sem arranjo populacional: Distribuidos na mesorregido do leste, centro e sul
goianos, os municipios ainda se distribuem em 3 hierarquias urbanas, com 1 municipio
em Centro de zona A; 24 municipios em Centro Local e 1 municipio em Centro Regional.
Dos 26 municipios apresentados no Quadro 5apenas Anapolis é do tipo de concentragao
urbana Média considerada na analise como Municipio isolado.
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Quadro 5- Municipios da UPGRH Rios Corumb3, Verissimo e Sdo Marcos que ndo estdo em arranjo populacional.

Regido Nome da Nome da Tipologia Rural-
Nome do Municipio gla Mesorregi . << Nome da Regido Rural polog Hierarquia Urbana
Metropolitana P Microrregido Urbana
Anépolis i Ceptro Anépolis Regido Rural do Ce’ntro. Sub-regional de Urbano Centro Subregional
Goiano Anapolis A
Bela Vista de Goias RM Goiania Ceptro Goiania Regido Rural da Metf(.)pole Nacional de Interm edidrio Centro Local
Goiano Brasilia Adjacente
Leopoldo de Bulhdes - Ceptro Goiania Regido Rural da Metl:gpole Nacional de Rural Adjacente Centro Local
Goiano Brasilia
Abadinia RIDE Le.ste Entorr{(? de Regido Rural do Ce,ntr(? Sub-regional de Rural Adjacente Centro Local
Goiano Brasilia Anapolis
A RIDE Leste Entorno de Regido Rural da Metrépole Nacional de Intermediario
Alexania . iy e . Centro Local
Goiano Brasilia Brasilia Adjacente
Cocalzinho de Gois RIDE Le.ste Entorr}o. de Regido Rural da Metl:(?pole Nacional de Intermedlarlo Centro Local
Goiano Brasilia Brasilia Adjacente
Corumba de Goids RIDE Lgste Entorrzo. de Regido Rural da Metl:gpole Nacional de Rural Adjacente Centro Local
Goiano Brasilia Brasilia
Cristalina RIDE Lgste Entorrio. de Regido Rural da Metrcl)pole Nacional de Urbano Centro Local
Goiano Brasilia Brasilia
Agua Limpa - S.UI Meia Ponte Regido Rural do Cent.ro Sub-regional de Rural Adjacente Centro Local
Goiano [tumbiara
Anhanguera - S.ul Cataldo Regido Rural da Ceplt?l Regional de Rural Adjacente Centro Local
Goiano Uberlandia
Campo Alegre de Goias i S.ul Cataldo Regido Rural da Metl:(?pole Nacional de Rural Adjacente Centro Local
Goiano Brasilia
Corumbaiba i S.ul Catalao Regido Rural do Cent.r 0 Sub-regional de Rural Adjacente Centro Local
Goiano Itumbiara
Cristianopolis i S.UI Pires do Rio Regido Rural da Metl:gpole Nacional de Rural Adjacente Centro Local
Goiano Brasilia
Cumari i S.UI Catalao Regido Rural da C?plt?l Regional de Rural Adjacente Centro Local
Goiano Uberlandia
Davinépolis i S.ul Cataldo Regido Rural da Ca}pltgl Regional de Rural Adjacente Centro Local
Goiano Uberlandia
Gameleira de Goias i S.ul Pires do Rio Regido Rural da Metll“(.)pole Nacional de Rural Adjacente Centro Local
Goiano Brasilia
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Regiao Nome da Nome da Tipologia Rural-
Nome do Municipio ga Mesorregi . <x Nome da Regido Rural polog Hierarquia Urbana
Metropolitana P Microrregido Urbana
Ipameri i S.ul Cataldo Regido Rural da MetI:onle Nacional de Urbano Centro Local
Goiano Brasilia
Marzagéo i Sul Meia Ponte Regido Rural do Centro Sub-regional de Rural Adjacente Centro Local
Goiano [tumbiara
Morrinhos i S.UI Meia Ponte Regido Rural do Cent.r 0 Sub-regional de Urbano Centro de Zona A
Goiano Itumbiara
Nova Aurora i S.ul Cataldo Regido Rural do Cent.ro Sub-regional de Rural Adjacente Centro Local
Goiano Itumbiara
Orizona i S.ul Pires do Rio Regido Rural da Metl:gpole Nacional de Rural Adjacente Centro Local
Goiano Brasilia
Piracanjuba - S.ul Meia Ponte Regido Rural do Cent.ro Sub-regional de Intermedlarlo Centro Local
Goiano Itumbiara Adjacente
Santa Cruz de Goias i S.UI Pires do Rio Regido Rural da Metrcl)pole Nacional de Rural Adjacente Centro Local
Goiano Brasilia
Sao Miguel do Passa - Sul Pires do Rio Regido Rural da Metrcl)pole Nacional de Rural Adjacente Centro Local
Quatro Goiano Brasilia
Silvania - Sul Pires do Rio Regido Rural da Metll'c.)pole Nacional de Intermedlarlo Centro Local
Goiano Brasilia Adjacente
Vianépolis i S.ul Pires do Rio Regido Rural da Metl:(?pole Nacional de Rural Adjacente Centro Local
Goiano Brasilia

Fonte: Ministério do Turismo, 2019.
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10CARACTERIZACAO DO MEIO FiSICO

A metodologia empregada seguiu as diretrizes apresentadas no Produto 1 (UFG,
2018), cujos aspectos indicados foram: geologia (litologia), relevo (declividade),
geomorfologia, solos, precipitacdo e potencial erosivo. Os dados foram obtidos da
pagina virtual do Instituto Mauro Borges (IMB), do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE), do Projeto MapBiomas e da NASA/TRMM cujo resumo das fontes
estd apresentado no Quadro 6.

Quadro 6- Quadro resumo de fonte de obtenc¢ao dos dados para os itens de caracterizacdo do meio
fisico.

Caracterizacao Dados/indices Escala Ano de gg(t;:)n(;ao do
Geologia (litologia) IMB 1:500.000 2008
Altimetria INPE/TOPODATA 1:100.000 2009
Geomorfologia IMB 1:500.000 2006
Solos IMB 1:250.000 2017
Uso do Solo MapBiomas 1:100.000 2018
Precipitacao NASA/TRMM - 2018

Os dados de precipitagdo foram obtidos a partir de dados satelitarios do Tropical
Rainfall Measuring Mission (TRMM), com detalhamento espacial de 30 km, portanto
a informacao de escala cartografica nao consta no Quadro 6. Além disso, os dados de
precipitacao foram considerados como sendo amostrais e foram utilizados na
interpolacdo da precipitagdo para o detalhamento espacial de 250 metros.

A UPGRH dos Rios Corumba, Verissimo e por¢do goiana do Rio Sao Marcos foi
dividida em 979 regides hidrograficas ou subbacias (Figura81) e todos os aspectos
fisicos destas podem ser verificados por meio de arquivos shapefiles.
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Na Figura81 é possivel observar a distribui¢do das regides hidrograficas na UPGRH
dos Rios Corumba, Verissimo e porcdo goiana do Rio Sdo Marcos
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Figura81 - Localizagdo da UPGRH dos Rios Corumb, Verissimo e por¢io goiana do Rio Sdo Marcos.

10.1 Litologia

A litologia na UPGRH dos Rios Corumba, Verissimo e por¢do goiana do Rio Sdo
Marcos (Figura82) é composta predominantemente por rochas metamorficas, no
entanto, ha ocorréncias expressivas de rochas sedimentares, principalmente na
porcdo leste da UPGRH. Na parte central da UPGRH ha misturas de rochas
metamorficas e sedimentares, rochas igneas e também rochas sedimentares.
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Figura82- Litologia da UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e porg¢ao goiana do Rio Sdo Marcos

Devido a predominancia do metamorfismo, também ha uma expressiva ocorréncia
de falhas geologicas, indicando que a recarga de 4guas subterraneas ocorre por meio
de falhas e fraturas em rochas metamorficas, que geralmente se caracterizam pela
alta dureza e baixa permeabilidade.

0 metamorfismo da UPGRH também é um indicador de relevos declivosos, onde
geralmente ocorrem transformacgdo de solos por meio de processos erosivos.
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10.2 Altimetria e Declividade

A UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e por¢ao goiana do Rio Sdo Marcos apresenta
uma importante variacdo altimétrica, de 878 metros, sendo que a sua menor altitude
¢ de 477 metros e a maior altitude é de 1355 metros. A altitude média da UPGRH é
de 841,81 metros, com desvio-padrao de +128,08 metros, com coeficiente de
variacao de 15,21%, o que indica expressiva variacao do relevo da UPGRH.

A Figura83 ilustra a hipsometria da UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e porg¢ao
goiana do Rio Sdo Marcos.
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Figura83- Hipsometria UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e porg¢ao goiana do Rio Sdo Marcos

No norte da UPGRH, no entorno do Distrito Federal, estdo as localidades de maiores
altitudes, superiores a 1000 metros, enquanto que na foz da UPGRH, na confluéncia
com o rio Paranaiba, estdo as menores altitudes, numa variacao entre 477 e 600
metros.
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A UPGRH dos Rios Corumba, Verissimo e por¢ao goiana do Rio Sdo Marcos apresenta
uma importante variacdo de declividade de 124,34%. Ha varias localidades planas,
com declividade de 0%, mas ha locais onde a declividade chega a 124,34%, com
terrenos de inclinagao superior a 51°.

O Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (Santos et al., 2018), categoriza o
relevo conforme seis faixas de declividade: relevo plano (0% a 3% de declividade);
relevo suave ondulado (3% a 8%); relevo ondulado (8% a 20%); relevo forte
ondulado (20% a 45%); relevo montanhoso (45% a 75%) e relevo escarpado (>
75%). Considerando a declividade média, as regides hidrograficas da UPGRH
possuem relevo suave ondulado e relevo ondulado.

Na Figura84, é possivel observar a distribuicao das declividades dos terrenos na
UPGRH dos Rios Corumbd, Verissimo e porcdo goiana do Rio Sdo Marcos.
Considerando a litologia, é possivel observar que os locais de menores declividades
ocorrem onde ha presenca de rochas sedimentares. A predominancia de litologia
metamorfica explica a expressiva ocorréncia de terrenos com inclinagdes elevadas.
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Figura84- Declividades da UPGRH dos Rios Corumbg, Verissimo e por¢io goiana do Rio Sdo Marcos.
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10.3 Geomorfologia

Na UPGRH dos Rios Corumba, Verissimo e por¢do goiana do Rio Sdo Marcos, a
predomindncia de litologia metamoérfica faz com que ocorra expressiva
movimentacdo do relevo, sendo assim, nos locais de ocorréncia de rochas
metamorficas, onde os terrenos sdo mais declivosos, a geomorfologia é de
Dissecacdo Estrutural e Pediplano Degradado Inumado. Nas regides de ocorréncia
de litologia sedimentar, ocorre Dissecagdo Homogénea Tabular, que é propicia para
o desenvolvimento de atividades agricolas, pois favorecem a ocorréncia de relevos
planos e solos profundos que viabilizam o manejo de agricultura mecanizada,
conforme se pode observar na Figura85.
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Figura85- Geomorfologia da UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e porg¢io goiana do Rio Sdo Marcos
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Nas proximidades das redes de drenagem estdo as areas de Planicie de Acumulacao
Fluvial.

10.4 Solos

Na UPGRH dos Rios Corumba, Verissimo e porcao goiana do Rio Sdo Marcos, ha o
predominio dos Latossolos, no entanto a UPGRH é heterogénea no relevo e na
litologia, entdo é possivel observar na Figura86 a expressiva heterogeneidade dos
tipos de solos, com importantes dreas de Cambissolos, que apresentam maiores
indices de erodibilidade.
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Figura86- Solos da UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e por¢io goiana do Rio Sdo Marcos

Os Latossolos localizados nas regides planas e em geomorfologia de Dissecacdo
Homogénea Tabular geralmente sdo utilizados para agricultura. Nas regides de
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relevo mais movimentado também ha ocorréncia de Latossolos, mas nesse caso a
mecanizagao agricola nao se torna tdo favoravel, entdo nessas areas e também nos
locais de ocorréncia de Cambissolos, Argissolos e Plintossolos, a atividade que mais
se desenvolve € a pecuaria por meio de utilizacdo de pastagens.

10.5 Susceptibilidade Erosiva

Por meio da integracdo espacial entre dados de precipitacao, solos, relevo e uso do
solo, utilizando-se a equacdo universal de perda de solos proposta por (Wischmeier
e Smith, 1978), e realizando-se a categorizacdo da perda de solos, conforme
proposta por (Perovic et al, 2013), foi mapeado a susceptibilidade erosiva na
UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e por¢ao goiana do Rio Sao Marcos.

A equacao universal de perda de solos resulta do calculo da perda de solos em
toneladas por hectare por ano. Perovic et al. (2013), considera que se a perda de
solos for menor ou igual a 5 toneladas por hectare por ano, a susceptibilidade
erosiva é fraca. Entre 5 e 10 toneladas por hectare por ano, a susceptibilidade
erosiva é moderada, entre 10 e 20 toneladas por hectare por ano, a susceptibilidade
erosiva é alta, entre 20 e 40 toneladas por hectare por ano, a susceptibilidade
erosiva é muito alta, entre 40 e 80 toneladas por hectare por ano, a susceptibilidade
erosiva é severa, e acima de 80 toneladas por hectare por ano, a susceptibilidade
erosiva é muito severa. Na UPGRH em estudo, a média da perda anual de solos é de
2,15 toneladas por hectare, portanto a susceptilidade erosiva é considerada fraca.
No entanto, em muitos locais na UPGRH, de declividade do terreno muito acentuada,
com solos de alta erodibilidade, onde a perda de solos é muito severa, esse valor
pode chegar a 225,50 toneladas por hectares por ano.

Na Figura87 é possivel observar a distribuicdo do potencial erosivo na UPGRH do
Corumbd, Verissimo e Rio Sao Marcos.
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Figura87 - Susceptibilidade erosiva na UPGRH dos Rios Corumba, Verissimo e porg¢ao goiana do Rio
Sao Marcos

A susceptibilidade erosiva possui uma relacdao muito importante com o relevo e com
o tipo de solo. Na UPGRH, os locais de maiores susceptibilidades erosivas sdo as de
Neossolos e Cambissolos, em terrenos de maiores declividades. Assim, na UPGRH
dos rios Corumba, Verissimo e porcdao goiana do Rio Sdo Marcos, os locais de
susceptibilidade erosivas mais elevadas sdo aqueles de maiores declividades e que
estejam em uso por pastagem ou agricultura.

Considerando a perda de solos média, a presente UPGRH apresenta susceptibilidade
erosiva fraca. No entanto, é necessario atencdo com a ocupa¢do das areas com
Neossolos e Cambissolos, evitando-se desmatamentos, principalmente em terrenos
declivosos e nas proximidades de corpos hidricos.
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11CARACTERIZACAO BIOTICA E DE UNIDADE DE
CONSERVACAO

A UPGRH dos Rios Corumba, Verissimo e por¢ao goiana do Rio Sao Marcos, possui
uma area de drenagem de mais de 45.000 km?, correspondendo a aproximadamente
14% do territério do Estado de Goias, com 987regides hidrograficas e 47 municipios
inseridos total ou parcialmente na UPGRH e mais de 1,5 milhdes de habitantes.

11.1 Biomas e Uso e Ocupacgdo do Solo na Bacia

A UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e por¢ao goiana do Rio Sdo Marcos é dividida
em dois biomas, assim como toda a bacia, sendo a maior parte Cerrado e a menor
parte Mata Atlantica. A 4rea total desta UPGRH é de 47.212,36 km?, sendo que o
Cerrado ocupa uma area de 44.650,28 km?, o que representa aproximadamente
95% da area total e os 5% restantes sdo a Mata Atlantica com 2.562,077 km?.

O Cerrado apresenta extrema abundancia de espécies endémicas e sofre uma
excepcional perda de habitat e é considerado como um dos hotspots mundiais de
biodiversidade. Do ponto de vista da diversidade bioldgica, o Cerrado brasileiro é
reconhecido como a savana mais rica do mundo, abrigando 11.627 espécies de
plantas nativas ja catalogadas (MMA, 2019). O bioma é formado por vegetacao
caracteristica de florestas, campos e savanas. Se entende como floresta as regides de
alta densidade arbérea, podendo ser continua ou descontinua. Suas areas de floresta
sdo classificadas como: Cerradio, Mata Ciliar, Mata de Galeria e Mata Seca.

Encontra-se também na UPGRH dos Rios Corumba3, Verissimo e por¢ao goiana do
Rio Sao Marcos o bioma Mata Atlantica, composto por arvores de alto porte e alta
densidade populacional, gerando assim um ambiente timido e escuro para os
vegetais de menor porte. As suas diferentes formacgdes ocorrem pela variagdo do
solo, clima e relevo da regido. A sazonalidade da precipitacdo na regido da Bacia do
Rio Paranaiba faz com que as florestas sejam estacionais, tanto semideciduais como
deciduais.

Em principio, o bioma ocupava mais de 1,3 milhdes de km? em 17 estados do
territério brasileiro, estendendo-se por grande parte da costa do pais. Porém,
devido a ocupacdo e atividades humanas na regido, hoje resta cerca de 29% de sua
cobertura original, acarretando na pressao sobre as nascentes dos mananciais e
contribuindo para a crise hidrica atual (MMA, 2019).

O bioma também é protegido pela Lei n? 11.428/2006, conhecida como Lei da Mata
Atlantica, regulamentada pelo Decreto n? 6.660/2008.

O bioma Mata Atlantica existente nesta UPGRH estd presente apenas em 9
municipios. Ja o bioma Cerrado esta presente em todos os municipios.
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11.2 Uso e Ocupacgao do Solo na Bacia

Ao analisar o uso e ocupacdo do solo na UPGRH dos Rios Corumbg, Verissimo e
por¢do goiana do Rio Sdo Marcos observa-se que 33,4% de sua area ainda é
composta por vegetacdo nativa, os outros 66,6% sao divididos em: 40,1% de
pastagens; 22,8% de lavouras; 1,8% de corpos hidricos; 1,2% de silvicultura e 0,7%
de areas urbanas. A Figura88mostra a distribui¢do desses dados.
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Figura88- Mapa de classificagao de uso e ocupacgdo do solo na Unidade de Planejamento e Gestdo de
Recursos Hidricos dos Rios Corumbg, Verissimo e por¢io goiana do Rio Sdo Marcos

A Tabela 46 apresenta as estatisticas de uso e ocupacido do solo de cada municipio
desta UPGRH demonstrando as porcentagens de agricultura, agricultura e pastagem,
area sem vegetacdo, drea urbana, corpo hidrico, formacdo campestre, formacao
florestal, formacdo savanica, mineragao, pastagem, silvicultura e outros.
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Tabela 46- Municipios pertencentes a UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e por¢ao goiana do Rio
Sao Marcos e porcentagens de uso e ocupacgdo do solo

. ) Sem Area | Corpo . .
Municipio Agric |Agric/past veget. | urbana | Hidrico F.Camp. |F.Florest.| F.Sav. |Miner. | Pastag. | Silv. |Outros
(%) (%) (%) %) %) (%) (%) (%) (%) (%) | (%) | (%)

Abadiania 13,8 8,4 0,0 0,2 2,4 4,8 19,6 14,4 0,0 33,0 3,5 0,0
Agua Limpa 51 15,6 0,1 0,1 3,9 0,0 8,1 0,0 0,0 71,6 0,2 0,0
Aguas Lindas de Goids 1,4 12,2 0,0 10,9 0,0 27,8 7,8 12,3 0,0 26,3 0,0 1,3
Alexania 11,6 8,2 0,0 0,5 4,4 6,1 16,5 20,3 0,0 31,5 1,0 0,0
Anapolis 16,1 11,6 0,0 12,2 0,2 5,5 16,8 6,6 0,0 29,2 1,9 0,0
Anhanguera 0,4 13,3 0,0 0,5 0,5 0,0 13,2 9,9 0,0 62,0 0,3 0,0
Bela Vista de Goids 18,5 7,6 0,0 0,7 0,1 1,0 15,3 8,0 0,0 47,5 14 0,0
Buriti Alegre 13,1 18,6 0,1 0,3 7,2 0,0 11,6 3,1 0,0 45,5 0,6 0,0
Caldas Novas 18,7 10,4 0,0 2,1 2,0 4,9 13,4 14,6 0,0 33,8 0,2 0,0
Campo Alegre de Goids 32,9 3,9 0,0 0,1 1,5 11,1 12,6 14,8 0,0 21,9 1,3 0,0
Campo Limpo de Goias 0,7 1,7 0,0 0,0 0,0 12,2 26,6 30,6 0,0 28,3 0,0 0,0
Cataldo 27,3 7,7 0,0 0,6 3,8 7,7 11,6 10,6 0,0 28,6 2,2 0,0
Cidade Ocidental 8,1 5,0 0,0 2,8 0,1 13,4 19,3 21,8 0,0 28,3 1,2 0,0
Cocalzinho de Goias 1,8 6,1 0,0 0,6 0,1 20,7 17,1 20,2 0,0 32,8 0,7 0,0
Corumba de Goids 10,2 5,4 0,0 0,1 0,1 8,3 19,9 16,4 0,0 39,1 0,7 0,0
Corumbaiba 4,3 16,7 0,0 0,1 5,8 2,9 8,0 7,7 0,0 54,1 0,2 0,1
Cristalina 48,5 2,4 0,0 0,0 2,9 9,7 8,6 13,0 0,0 14,0 0,8 0,0
Cristianépolis 17,7 9,4 0,0 0,5 0,1 2,9 18,3 7,7 0,0 40,9 2,5 0,0
Cumari 2,9 14,0 0,0 0,1 0,3 0,0 10,1 10,6 0,0 61,6 0,2 0,0
Davindpolis 4,8 10,1 0,0 0,1 0,8 8,2 10,6 15,5 0,0 49,7 0,3 0,0
Distrito Federal 0,0 8,8 0,0 0,0 0,4 13,5 36,3 28,4 0,0 10,3 0,0 2,4
Gameleira de Goias 47,4 6,5 0,0 0,1 0,1 2,2 16,6 8,8 0,0 16,3 2,1 0,0
Goiandira 51 12,6 0,0 0,2 1,1 1,0 13,7 11,2 0,0 54,7 0,5 0,0
Ipameri 22,4 6,8 0,0 0,1 0,6 6,6 15,8 15,5 0,0 29,8 2,5 0,0
Itumbiara 39 21,4 0,1 0,0 18,3 0,0 11,7 2,5 0,0 41,1 1,0 0,0
Leopoldo de Bulhdes 61,0 5,0 0,0 2,4 0,4 1,8 10,6 6,3 0,0 11,5 1,0 0,0
Luziania 24,4 3,5 0,0 0,0 7,5 10,5 10,4/ 18,3 0,0 24,7 0,7 0,0
Marzagao 8,6 24,6 0,2 0,3 0,7 0,3 11,6 2,2 0,0 51,4 51,4 51,4
Morrinhos 22,7 8,2 0,0 0,7 0,3 0,2 13,9 2,7 0,0 50,9 0,4 0,0
Nova Aurora 1,9 9,5 0,0 0,1 2,0 0,6 10,2 9,4 0,0 66,2 0,0 0,0
Novo Gama 1,8 15,0 0,0 4,3 0,1 23,1 11,6 15,1 0,0 28,6 0,4 0,0
Orizona 23,2 7,5 0,0 0,1 0,3 1,5 18,8 8,3 0,0 40,0 0,3 0,0
Ouvidor 6,1 12,5 0,0 0,4 0,6 7,3 12,5 9,6 0,3 48,5 2,1 0,0
Padre Bernardo 14,8 25,2 0,0 1,7 0,2 15,6 7,6 11,1 0,0 23,8 0,0 0,0
Palmelo 13,5 8,6 0,0 0,9 0,0 0,1 18,3 3,1 0,0 54,8 0,6 0,0
Piracanjuba 34,7 8,2 0,0 0,4 0,1 0,3 14,6 4,5 0,0 36,8 0,5 0,0
Pirenépolis 3,3 4,5 0,0 0,0 0,1 9,6 23,0 14,2 0,0 44,8 0,6 0,0
Pires do Rio 11,0 9,4 0,0 0,6 0,4 1,9 18,4 10,1 0,0 47,6 0,6 0,0
Rio Quente 1,0 11,1 0,0 0,6 0,1 1,9 24,4 13,7 0,0 47,3 0,0 0,0
Santa Cruz de Goias 21,1 9,5 0,0 0,0 0,2 2,5 18,8 13,1 0,0 34,4 0,4 0,0
Santo Ant6nio do Descobe| 2,4 7,9 0,0 0,7 4,8 22,0 15,4 22,2 0,0 23,8 0,8 0,0
Sao Miguel do Passa Quatr 25,7 6,6 0,0 0,1 0,1 0,7 18,0 12,1 0,0 35,8 0,8 0,0
Silvania 39,1 6,2 0,0 0,1 1,0 3,8 15,0 11,8 0,0 21,7 1,2 0,0
Trés Ranchos 2,1 11,6 0,0 0,2 16,1 5,2 10,0 9,0 0,0 44,9 0,9 0,1
Urutai 8,4 8,6 0,0 0,1 0,7 0,9 20,5 7,7 0,0 51,9 1,0 0,0
Valparaiso de Goias 0,1 12,6 0,0 33,6 0,1 18,8 11,5 13,0 0,0 10,3 0,0 0,1
Vianépolis 45,8 5,8 0,0 0,3 0,1 1,1 15,1 7,8 0,0 23,2 0,8 0,0

A Figura89 e Figura90 apresentam que a regido leste tem uma faixa de areas de
lavouras, na qual se destaca o municipio de Cristalina, que é o maior produtor de
alho, tomate, feijao e batata inglesa do estado de Goias e também tem um forte
ecoturismo (observe a faixa de vegeta¢do nativa no entorno do municipio). A UPGRH
dos Rios Corumba, Verissimo e por¢ao goiana do Rio Sdo Marcos possui a segunda
maior area urbana das quatro UPGRH dos Afluentes Goianos do Rio Paranaiba,
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ficando atras apenas para a UPGRH do Meia Ponte, destacando-se nesta, Anapolis,
Caldas Novas, Catalao e Luziania. Também é a UPGRH com maior percentual de
vegetacdo remanescente.

Uso do Solo por Municipio
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Figura89-Municipios pertencentes a UPGRH dos Afluentes Goianos do Corumb4, Verissimo e Sao
Marcos e suas classes de uso e ocupacio do solo
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Figura90 - Municipios pertencentes a UPGRH dos Rios Corumb, Verissimo e por¢do goiana do Rio
Sao Marcos e suas classes de uso e ocupagao do solo

Os destaques das areas de vegetacao sao o entorno de Caldas Novas e o entorno do
Distrito Federal. As principais atividades economicas de Caldas Novas sdo
relacionadas com o ecoturismo e o turismo relativo as fontes de aguas termais e
ainda conta com a presenc¢a do Parque Estadual da Serra de Caldas, localizado a
oeste da cidade. No caso do entorno do Distrito Federal, as maiores economias sao
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oriundas de ecoturismo, turismo histérico, producdo de moveis e industria
metalurgica, justificando assim o maior percentual de vegetacao nativa.

De todas as quatro UPGRHs da parte goiana da Bacia do Rio Paranaiba, essa é a que
possui maior area de silvicultura em proporg¢ao, sendo ela quase duas vezes e meia
o valor da proporg¢do da segunda colocada. O destaque vai para os municipios de
Ipameri, Catalao e Campo Alegre de Goias sdo grandes produtores de madeira em
tora e na producdo de lenha.

Os principais mananciais da bacia sdo os rios: Corumba; Verissimo; Sdo Marcos e Sdo
Bartolomeu. Todos os principais rios dessa UPGRH possuem barragens para a
produgdo de energia elétrica, com excecdo do Rio Verissimo. Com esses barramentos
a area ocupada por corpos hidricos na UPGRH dos Rios Corumba4, Verissimo e por¢ao
goiana do Rio Sdo Marcos é a maior das quatro, em proporgao.

11.3 Unidades de Conservacgao (UCs)

A UPGRH dos Rios Corumba, Verissimo e porc¢ao goiana do Rio Sao Marcos possui
seis Unidades de Conservacao, sendo duas de Uso Sustentavel e quatro de Protecdo
Integral, além das RPNN’s - Reservas Particulares do Patrimdnio Natural,
apresentadas no Quadro 7.

Entre as Unidades de Conservagdo existentes nessa UPGRH se destacam a Floresta
Nacional de Silvania (FLONA), o Parque Estadual da Serra dos Pireneus, o Parque
Estadual da Serra de Caldas Novas, o Parque Nacional da Bacia do Rio Descoberto,
que se situa em Aguas Lindas e o Parque Estadual da Mata Atlantica. Ainda, mais 16
Reservas Particulares de Patrimdénio Natural inseridas em diferentes municipios,
conforme apresentado no Quadro 7.

A Floresta Nacional de Silvania (FLONA) foi criada através da Portaria n® 247 de 18
de julho de 2001, possuindo uma area de 486,37 hectares, sendo ela toda inserida
no municipio de Silvania. A Flona é gerida pelo ICMBio.

A FLONA é reftigio de trés espécies de animais ameagados de extincdo, o gato-do-
mato, o lobo-guara e o tamandua-bandeira e é a casa de uma espécie endémica de
anuros, a Scinaxcentralis. Também é possivel encontrar vdrias tipologias de
Cerrado, tais como campo cerrado, cerrado stricto sensu, campo sujo e floresta de
galeria. Através de levantamentos iniciados em 2009 ja foram identificadas 48
espécies vegetais distribuidas em 24 familias e 36 géneros. As familias mais
representativas foram Malpighiaceae (15 espécies) e Fabaceae (06 espécies). Essas
familias sdo citadas por Mendonca et al. (1998), entre as 10 familias de plantas mais
importantes do Cerrado.

Os corpos hidricos presentes sdo seus limitantes naturais. Eocasodo corrego Estiva
(ao norte), afluente do cérrego Marinho (a nordeste), que, por sua vez, desagua no
Rio Vermelho (a sudeste), o qual recebe também o Cérrego Senhor do Bonfim, cujas
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nascentes encontram-se totalmente preservadas, sendo uma no interior da FLONA
e outra em area de reserva legal contigua a drea. Na FLONA ainda existem outras
quatro nascentes preservadas. Estes mananciais integram a bacia do Rio
Piracanjuba, que nasce dentro do municipio de Silvania, altamente antropizados,
com impactos negativos de retirada de areia e construcgdo de hidrelétricas. Portanto,
estes mananciais tém um especial significado para a comunidade, pois representam
o potencial futuro de seu abastecimento.

A Area de Protecido Ambiental da Serra dos Pirineus é gerida pela Secretaria de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel do Estado de Goias (SEMAD) e foi criada
pelo Decreto n® 5.174 de 17 de fevereiro de 2000, possuindo uma area de 22.800
hectares. Trés municipios tém parte de seu territério como parte da APA, sendo eles:
Cocalzinho de Goias, Corumba de Goias e Pirendpolis.

O Parque Estadual da Serra dos Pireneus localiza-se entre os municipios de
Pirenopolis, Cocalzinho de Goias e Corumba de Goias. Foi criado pela Lei n? 10.321
de 20 de novembro de 1987 e possui uma area de 2.847,35 ha, distando 20 km da
cidade de Pirenépolis. Tem como principais caracteristicas as formagdes rochosas
em arenitos e quartzitos. E uma regido coberta de vegetacio de cerrado
predominando o cerrado rupestre.

0 Parque Estadual da Serra de Caldas Novas ocupa os municipios de Caldas Novas e
Rio Quente e possui cerca de 12.198 ha. Foi criado pela Lei n® 7.282 de 25 de
setembro de 1970 e também é gerido pela SEMAD. O Parque possui Plano de Manejo,
criado em 1997. A Serra de Caldas trata-se de uma das mais importantes areas de
recargas dos aquiferos hidrotermais da regido de Caldas Novas e Rio Quente,
conforme diversos estudos realizados na regido, os quais constituem as
potencialidades turisticas da regiao.

0 Parque Nacional da Bacia do Rio Descoberto (Parna) situa-se em Aguas Lindas de
Goids e seu territério abrange cerca 12.943 ha. O Parna é gerido pelo Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais (IBAMA).

0 Parque Estadual da Mata Atlantica abrange 940,16 ha e esta situado em Agua
Limpa. O Parque foi Criado pelo Decreto n? 6.442, de 12 de abril de 2006 e é gerido
pela SEMAD. Sua criacdo teve como principal objetivo a preservacao dos resquicios
de uma formacdo vegetal do tipo Mata Atlantica, ocorrente na bacia do Rio
Paranaiba.
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Quadro 7 - Reservas Particulares do Patrimonio Natural (RPPN’s) existentes na UPGRH
RPPN Municipio Area (ha)
RPPN Santuario Ecolégico Olhos D"Agua Alexania - GO 11,98
RPPN Sitio Estrela Dalva Cidade Ocidental - GO 5,04
RPPN Reserva Itapua Cidade Ocidental - GO 74,94
RPPN Santa Clara Cristalina - GO 165,64
RPPN Linda Serra dos Topazios Cristalina - GO 469,48
RPPN Fazenda Vereda do Gato Cristalina - GO 143
RPPN Fazenda Pindorama Cristalina - GO 636
RPPN Fazenda Cachoeirinha Padre Bernardo - GO 80
RPPN Fazenda Arruda Pirenépolis - GO 800
RPPN Fazenda Vagafogo Boa Vista Pirendpolis - GO 17
RPPN Santuério de Vida Silvestre Flor das Aguas Pirendpolis - GO 43,31
RPPN Pau Terra Pirenépolis - GO 6,33
RPPN Fazenda Gleba Vagem Grande I Pirendpolis - GO 390
RPPN Reserva Santuario de Gabriel Pirendpolis - GO 65,2
RPPN Segredo da Serra dos Pireneus Pirendpolis - GO 3,63
RPPN Jodo de Barro SDiI;E:?)berthjt(?(r)lio do 2,9

11.4 Areas Prioritarias para Conservacio da Biodiversidade

(APCB)

O estabelecimento e conhecimento destas areas prioritarias servem de amparo na

orientacdo de politicas publicas, através de a¢oes voltadas para a conservagdo da
biodiversidade, assim como o uso sustentavel e a reparticdo de beneficios da
diversidade biologica brasileira. As areas sdo estabelecidas de acordo com uma
classificacdo referente ao nivel de prioridade. As APCBs apresentadas abaixo
(Quadro 8) correspondem a area de 12637,70km?, sendo a maior parte territorial

(56,7%) classificadas como de prioridade maxima (7168,23 km?), seguidas por

38,9% de areas altamente prioritarias (4917,943 km?) e em menor abrangéncia
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(4,4%) as areas moderadamente prioritarias (551,52 km?). A Figura91apresenta as
APCBs localizadas nos municipios.

Quadro 8- Areas Prioritarias de Conservacgdo da Biodiversidade da UPGRH dos Rios Corumba,
Verissimo e porg¢ao goiana do Rio Sdo Marcos

Municipio Nivel de Prioridade Area km?
Agua Limpa Altamente prioritario 3,674
Aguas Lindas de Goias Prioridade maxima 170,819
Anapolis Moderadamente prioritario 5,772
Anhanguera Altamente prioritario 55,164
Buriti Alegre Altamente prioritario 663,697
Caldas Novas Moderadamente prioritario 448,671
Campo Alegre de Goias Altamente prioritario 456,198
5 Altamente prioritario 335,124
Catalao Altamente prioritario 260,672
Cidade Ocidental Prioridade maxima 388,395
_ B Moderadamente prioritario 8,685
Cocalzinho de Goids Prioridade maxima 58,386
Corumba de Goias Moderadamente prioritario 17,631
) Altamente prioritario 1,494
Corumbaba Altamente prioritario 22,735
Cristalina Prioridade maxima 2919,101
Cumari Altamente prioritario 512,34
Davindpolis Altamente prioritario 353,946
Goiandira Altamente prioritario 305,124
Altamente prioritario 1280,125
Ipameri Moderadamente prioritario 35,418
Prioridade maxima 344,952
[tumbiara Altamente prioritario 79,191
Luziania Prioridade maxima 3030,143
Marzagio Moderadamente prioritario 0,217
Morrinhos Altamente prioritario 309,763
Novo Gama Prioridade maxima 85,815
. Altamente prioritario 77,353
Orizona Prioridade maxima 92,63
Ouvidor Altamente prioritario 1,639
Padre Bernardo Prioridade maxima 8,382
Pirenépolis Moderadamente prioritario 8,871
Rio Quente Moderadamente prioritario 26,258
Santo Antdnio do Descoberto Prioridade maxima 8,483
Trés Ranchos Altamente prioritario 13,361
Urutaf Altamente prioritario 186,343
Prioridade maxima 61,098
Valparaiso de Goids Prioridade maxima 0,027
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Figura91- APCBs presentes na UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e por¢ao goiana do Rio Sao
Marcos

Mediante os dados apresentados, a biodiversidade da Bacia do Rio Paranaiba
apresenta grande relevancia para este plano, pois a bacia possui uma importancia
Unica quando se trata da manutencdo das fungdes ecoldgicas que garantem a
existéncia de um ambiente propicio a vida humana. Destacando-se que as principais
causas de perda da biodiversidade sdo: contaminacdo do solo, agua e atmosfera por
poluentes; exploracao excessiva de espécies de plantas e animais; introducao de
espécies e doencas exoéticas; mudancgas climaticas; perda e fragmentacdo dos
habitas; e uso de hibridos e monoculturas na agroindustria e nos programas de
reflorestamento.
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11.5 Ecossistemas Aquaticos

A ictiofauna da Bacia do Rio Paranaiba contém o registro de 116 espécies
classificadas em nove ordens, sendo que a maior parte dos individuos sdo da classe
Characiformes e Siluriformes, acompanhando a tendéncia dos rios da América do
Sul (MG.BIOTA, 2010).

Segundo dados do Livro Vermelho das Espécies da Fauna Brasileira Ameacadas de
Extingdo as 13 espécies de peixes ameacgados ocorrentes na Regido Hidrografica do
Rio Parana, das quais trés espécies sao de peixes do género Simpsonichthys, todas
ocorrendo em brejos sazonais na Bacia do Rio Paranaiba em Goids e no Distrito
Federal, seis espécies habitam na calha dos grandes rios e que estdo
primordialmente ameacadas pela extensa modificagdo do habitat fluvial, provocada
principalmente pelas dezenas de represamentos para geracdao de energia
hidrelétrica, instalados ao longo do curso do Rio Parana e seus tributarios
Paranaiba, Grande, Tieté e Paranapanema. As outras quatro espécies ameacadas
neste sistema, sdo o surubim (Steindachneridionscriptum), a pirapitinga
(Bryconnattereri), a piracanjuba (Bryconorbygnianus) e o pacu-prata (Myleus
tiete), que sdo peixes de médio a grande porte que realizam migragdes reprodutivas
(piracema), muito extensas no caso da piracanjuba, e que tiveram um declinio
populacional acentuado assim como o jau (Zungarojahu), que nos dltimos anos tem
sofrido com a destruicdo das matas ciliares e a transformacao do ambiente de 16tico
para léntico por conta dos reservatoérios das UHE's (MG.BIOTA, 2010).

Ao longo de diversos pontos do rio Paranaiba e de seus tributarios, observa-se a
existéncia de areas de inunda¢do que ampliam o espacgo vital da ictiofauna,
aumentando a disponibilidade de abrigo e alimento, elevando a produtividade do
corpo d’agua e reduzindo fatores como competicdo e predacdo das comunidades.

No periodo de seca, quando a lamina d’agua diminui, muitas espécies de peixes,
principalmente as de maior porte, abandonam as dguas rasas, retornando a calha do
rio ou confinando-se em corpos de 4gua permanentes. Embora ndo haja estudo que
permita apontar peixes migradores como eventuais espécies-chave do ecossistema
aquatico do Paranaiba, aspectos como sua coevolugdo com o sistema, sua
mobilidade e capacidade de transporte de elementos e sua presencga nos diferentes
elos da cadeia alimentar sugerem papel central no balanco ecolégico (EPE, 2006).

Na Bacia do Rio Paranaiba também sdo encontradas 20 espécies aldctones
(proveniente de outra bacia brasileira) ou ex6ticas (provenientes de outro pais),
destacando os tucunarés (Cichlapiquitie Cichlakelberi) originarios da Amazonia e
também a tildpia (Oreochromisniloticus) de origem africana. Todas essas sdo
espécies com grande abundancia e distribuicdo na Bacia do Rio Paranaiba
(MG.BIOTA, 2010).
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Na UPGRH dos Rios Corumba, Verissimo e por¢do goiana do Rio Sdo Marcos existem
nove rotas migratorias de peixes, sendo possivel encontrar onze espécies raras de
peixes. O Quadro 9 mostra as espécies e a localizacdo de seu habitat.

Quadro 9- Espécies raras de peixes e localizagio de seu habitat

Espécie Localizagao
Phenacorhamdiaunifasciata Ribeirdo Santana, afluente do rio Sdo Bartolomeu
Simpsonichthyssantanae Ribeirdo Santana, afluente do rio Sdo Bartolomeu
Simpsonichthysboitonei Brasilia, Distrito Federal
Hasemaniacrenuchoides Cérrego Planaltina
Hyphessonbryconbalbus Planaltina, lagoa Fervedeira
Hyphessonbryconcoelestinus Lagoa Bonita, rio Sdo Bartolomeu
Oligosarcusplanatinae Corrego Planaltina
Creagrutusvarii Coérrego da Prata, Cataldo
Leporinusmicrophthalmus Rio Arraguari, Nova Ponte
Trichomycterusreinhardti Rio Itabira, afluente do rio das Velhas
Steindachnerinacorumbae Rio Pirapitinga

Em um estudo feito por Santiago (2011), foram coletados 9.243 espécimes na bacia
do rio Corumb4, distribuidos em 90 espécies, 46 géneros e 21 familias, sendo que 71
das espécies foram encontradas no rio Corumbd, 51 no rio das Antas, 44 no rio
Descoberto e 41 nos rios Areias e Alagado. Ja no estudo feito por Pavanelli et al
(2007), foram encontradas 119 espécies.

Assim como em toda América do Sul, as ordens de Chariformes e Siluriformes foram
as mais abundantes, sendo que as trés espécies mais comuns foram o
Prochiloduslineatus (curimbatd), Astyanaxaltiparanae (lambari de cauda amarela)
e Cichlaocellaris (tucunaré).
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12DADOS HIDROLOGICOS

12.1 Analise de Estacionariedade

As andlises de disponibilidade hidrica de uma regido sdo definidas com base no
pressuposto de que as séries temporais hidrologicas, resultantes do monitoramento
continuo das estacdes fluviométricas e pluviométricas presentes na bacia
hidrografica sdo estacionarias, ou seja, de que as caracteristicas estatisticas dos
dados de vazao ou precipitagdo inerentes aos processos hidrolégicos das bacias ndo
sofrem grandes varia¢des ao longo do tempo.

Existem, basicamente, trés tipos de variacdes dos dados: tendéncias, mudancas
abruptas e ciclos. As tendéncias traduzem altera¢des graduais que ocorrem na bacia
como, por exemplo, a expansdo urbana ao longo dos anos em uma regiao.

As mudangas abruptas associam-se a alteragdes bruscas, tais como a construcao de
uma barragem ou reservatério ou cheias excepcionais e os ciclos correspondem a
variagdes climaticas periddicas, como as estagdes do ano ou periodos regulares de
chuva e de estiagem. No entanto, as alteracdes nas séries de dados nao significam,
necessariamente, evidéncias conclusivas de variabilidades climaticas naturais ou
modificagdes antrépicas, ou mesmo, uma combinac¢do entre ambos.

12.2 Metodologia

As estacbes pluviométricas e fluviométricas foram escolhidas a partir de critérios
relacionados ao seu periodo de operacdo, localizagdo da estagdo dentro dos limites
da bacia correspondente e distribuicao espacial em relacao a area de sua bacia.

A avaliagdo grafica das séries temporais antecede os testes estatisticos que detectam
tendéncias e mudangas. A esta avaliacdo da-se o nome de Analise Exploratéria dos
Dados ou “Exploratory Data Analysis”. A inspeg¢do visual dos graficos temporais dos
dados brutos é parte deste conjunto de técnicas que auxiliam na identificacdo de
caracteristicas e singularidades nos registros, na representacdo de informacdes
relevantes, sendo essencial também na andlise estatistica posterior.

Apdés a analise exploratoria para investigacao de indicadores visuais de alteragdes
nas séries temporais, aplica-se testes estatisticos tradicionais que atestam e avaliam
o grau de significancia destas alteragdes. Os testes estatisticos partem de conceitos
basicos como hipotese nula (Ho), onde ndo ha tendéncia/mudanca nos dados e,
hipotese alternativa (H1) que definem a existéncia de tendéncias crescentes ou
decrescentes nas séries temporais, por exemplo. O nivel de significancia (a)
fornecido pelo resultado do teste mede a probabilidade de o valor do teste ser tdo
ou mais extremo que o valor observado, assumindo que ndo ha tendéncia/mudanca
(Ho), ou seja, hipotese nula.
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Os testes estatisticos estdo relacionados ao tipo de mudanc¢a de comportamento da
série de dados analisada: tendéncia (mudancas graduais), abrupta (saltos na média
ou mediana a partir de um ponto conhecido), e independéncia (correlacido entre os
dados).

Para os testes estatisticos foi utilizado o software “TREND -
Trend/ChangeDetection”, muito utilizado em analises hidrolégicas. A descricao
detalhada de todos os testes estatisticos feitos pelo software TREND pode ser
consultada em Chiew e Siriwardena (2005). Alguns testes realizados por este
software partem do principio da distribuicao normal dos dados, os quais sao
chamados de testes paramétricos. Para executa-los é necessaria uma anadlise de
aderéncia ou qualidade de ajuste, cujo o objetivo é verificar se os dados provenientes
das estacdes em estudo podem ser considerados normalmente distribuidos. Os
testes paramétricos sdo: Regressao Linear (tendéncia); Desvio Acumulado, Razado de
Verossimilhanca de Worsley e T de Student (mudanga abrupta) e; Autocorrelacao
(independéncia). Os demais testes estatisticos realizados sao ndo-paramétricos, ou
seja, ndo necessitam de um modelo distributivo especifico dos dados.

O Quadro 10 resume os principais testes estatisticos feitos divididos por categoria
de analise.

Quadro 10- Testes estatisticos utilizados.

Tipo de Mudan¢a Teste Estatistico Distibuigdo dos
dados
Mann-Kendall (MK) Ndo-paramétrico
Tendéncia (gradual) Rho de Spearman ou Spearman’sRho (SR) Ndo-paramétrico
Regressao Linear ou Linear Regression(LR) Paramétrico
Distribution-Free CUSUM (DF) Ndo-paramétrico
Desvio Acumulado ou CumulativeDeviation .
Paramétrico
Mudanga (abrupta) (CD)
Razdo de Verossimilhanca de Worsley (WL) Paramétrico
Rank Sum/Mann-Whitney (MW) N3o-paramétrico
T de Student(TS) Paramétrico
Cruzamento de Mediana ou Median Crossing ~ -
o (MC) Nao-paramétrico
gzgsgdenaa entre os InflexdesouTurning Point (TP) Ndo-paramétrico
Diferencas de Ordem ou Rank Difference( RD) | Ndo-paramétrico
Autocorrelagdo (AC) Paramétrico

Em resumo, a metodologia foi executada conforme descrito a seguir.

Os conjuntos de séries de dados brutos (Precipitacdo total Anual, Vazao Média
Anual, Vazao Minima de 7 dias e Vazdo Minima de 90 dias) para todas as esta¢des da
UPGRH dos Rios Corumbg, Verissimo e porc¢do goiana do Rio Sdo Marcos foram
obtidos a partir do Sistema de Informac¢des Hidrolégicas - Hidroweb - de
responsabilidade da Agéncia Nacional das Aguas (ANA, 2018). Apesar de nio ser
incomum haverem falhas nas séries de dados causados por fatores como
inoperancia dos equipamentos por determinado tempo, optou-se por ndo aplicar
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nenhuma metodologia para o preenchimento de falhas nas medicoes de
precipitagao e vazao.

A anadlise exploratéria foi realizada a partir de graficos de regressao linear simples,
média mével de 5 anos e usada a técnica preliminar de inspec¢do visual de alteragdes
na média dos dados chamada Rescaled Adjusted Partial Sums (RAPS) para todos os
conjuntos de séries de dados. O grafico RAPS é uma técnica preliminar de inspecao
visual de alteracdes na média dos dados para todos os conjuntos de séries de dados.
0 "pico" ou "depressao” indicam tendéncia nos dados das séries, onde a declividade
positiva (acima da linha zero) indicam periodos em que a média é maior que a média
posterior ao ponto de mudanca e a declividade negativa (abaixo da linha zero) indica
periodos em que a média € menor que a média do periodo anterior ao ponto de
mudanga.

Os resultados dos testes estatisticos obtidos foram comparados aos valores criticos
também fornecidos pelo software supracitado e interpretados adotando o nivel de
significancia de 5% para rejeitar a hipotese nula. A distribuicdo normal dos dados
ndo foi verificada e os métodos de reamostragem (resampling methods) nao foram
aplicados. Assim, durante a avaliacao dos resultados dos testes estatisticos, os testes
ndo-paramétricos foram priorizados em detrimento dos testes paramétricos, pois a
maioria das séries de dados hidroldégicas ndo sdo normalmente distribuidas.

De posse destes resultados, fez-se a integracdao entre os graficos da analise
exploratéria de dados, dos resultados fornecidos pelos testes estatisticos e do
conjunto de informacgdes relativas as estacoes.

12.3 Selecao e Tratamento de Séries Temporais

Para o desenvolvimento das analises, 19 esta¢des atendiam aos critérios exigidos,
sendo 07 pluviométricas e 11 fluviométricas. As estacdes pluviométricas tém séries
de 28 a 44 anos de precipitacdo total anual. E as estacoes fluviométricas tém trés
conjuntos de séries de vazdo de 20 a 50 anos: média, minima de 7 dias e minima de
90 dias.

O Quadro 11 apresenta as informagdes basicas de codigo, periodo de
monitoramento e localizagdo das estac¢des fluviométricas e o Quadro 12 apresenta
as mesmas informacdes para as estacdes pluviométricas consideradas do Rio
Corumba, Verissimo e porg¢ao goiana do Rio Sdo Marcos.

Quadro 11- Resumo dos dados basicos das estagdes fluviométricas usadas no estudo.

Nome da Estacdo Cédigo Inicio | Fim | Longitude Latitude
Ponte Anapolis-Brasilia 60430000 | 1975 | 2005 | -48.6042 -16.1467
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UHE Batalha Sio Bartolomeu | 60500000 | 1966 | 2016 | -47.8006 -16.5375

Ribeirdo Antas 60432000 | 1978 | 2017 | -48.9533 | -16.33306

UHE Corumba I Rio 60540000 | 1972 | 2016 | -48.1372 | -17.13139
Piracanjuba

Ponte Sio Marcos 60020000 | 1966 | 2008 | -47.1586 -16.1467

Fazenda Papui 60590000 | 1967 | 1995 | -48.8500 -17.7000

UHE Corumba I Rio do Peixe | 60564000 | 1996 | 2016 | -48.5069 | -17.53306

Pires do Rio 60545000 | 1971 | 2005 | -48.2386 -17.3272

UHE Corumba [ Montante I | 60544990 | 1992 | 2016 | -48.23917 | -17.3283

Campo Alegre de Goias 60030000 | 1972 | 2007 | -47.5567 17.5042

Davinépolis 60050000 | 1974 | 2006 | -47.6203 -18.1167

Quadro 12- Resumo dos dados basicos das estagdes pluviométricas usadas no estudo.

Nome da Estaciao Cédigo | Inicio | Fim Longitude Latitude
Ponte Andpolis-Brasilia 1648001 | 1973 | 2016 -48.6000 -16.14305
Descoberto 1548008 | 1973 | 2009 -48.2303 -15.77944
Cristianoépolis 1748000 1973 | 2011 -48.7150 -17.19805
Morrinhos 1749003 1973 | 2008 -49.1153 -17.73277
Corumbazul 1848007 1973 | 2001 -48.8586 -18.2425
Marzagao 1748004 1973 | 2009 -48.6833 -17.98305

Trés Ranchos 1847006 1973 | 2010 -47.7806 -18.36333
Piracanjuba 1749005 1974 | 2016 -49.0272 -17.2894
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A Figura92 ilustra a distribuicdo das estacdes fluviométricas, segundo sua
localizacao em relagdo a bacia em estudo.
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Figura92- Estac¢des fluviométricas da UPGRH dos Rios Corumba, Verissimo e porgao goiana do Rio
Sao Marcos.

A Figura93 ilustra a distribuicao das estagdes pluviométricas, segundo sua
localizagdo em relacdo a bacia em estudo.
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Figura93- Estacdes fluviométricas da UPGRH dos Rios Corumba, Verissimo e por¢do goiana do Rio
Sao Marcos.

12.4 Analise Exploratoria dos Dados

12.4.1 Precipitacao Total Anual

Apesar de haver pontos atipicos em todas as séries, estes pontos correspondem a
eventos regionais e relacionados as estagdes de chuva e estiagem. Por isso, estes
pontos nao foram desconsiderados na analise das séries.

A aderéncia do modelo linear com os dados foi feita avaliada considerando o
coeficiente de determinacdo (R?), que é uma medida de ajustamento de um modelo
estatistico linear em relacdo aos valores observados. O R? varia entre 0 e 1,
indicando, em percentagem, o quanto o modelo consegue explicar os valores
observados.
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Os graficos de regressao linear da analise exploratoria para as séries de precipitacao
total das estacgdes, de forma, geral, ndo apresentaram tendéncias significativas,
sendo o menor coeficiente de determinacio obtido de R* = 0,002 para a estagio
Marzagao (1748004), como mostrado na Figura94 e o maior coeficiente de
regressao linear foi de R? = 0,10 para a estacdo Morrinhos (1749003) (Figura95).
Todas as estagdes apresentaram ligeira tendéncia decrescente, com excecao das
estacoes Cristianopolis (1748000) e Marzagdo (1748004).
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Figura94- Grafico de Precipitagdo Total Anual da estagdo Marzagao.
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Figura95- Grafico de Precipitacdo Total Anual da estagdo Morrinhos.

A estacao Descoberto (1548008) apresentou picos sucessivos ao longo dos anos. A
estacdo Morrinhos (1749003) apresentou picos mais acentuados em 1991. As
estacdes Corumbazul (1848007) e Ponte Anapolis-Brasilia (1648001), registraram
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picos e depressOes mais suaves e que, possivelmente, ndo geraram mudancas
abruptas nos regimes de precipitacdo da bacia. Em 1997, a estagdo Cristianopolis
(1748000) apresentou uma depressdao com uma ligeira tendéncia de crescimento
(Figura97).

RAPS

1973 1978 1983 1988 1993 1998 2003 2008

Ano

e CRISTIANOPOLIS Linha Zero

Figura96- Grafico RAPS de Precipitacdo Total Anual da estacdo Cristianopolis.

12.4.2 Vazao Média (Qmed)

Apesar de haver pontos atipicos em todas as séries, estes pontos correspondem a
eventos regionais e relacionados as estacdes de chuva e estiagem. Por isso, estes
pontos nao foram desconsiderados na analise das séries.

Na analise dos graficos de regressao linear simples foram observadas tendéncias
crescentes de vazao média na estagdo Areias - Fazenda Sao Bento (60433000),
Fazenda Papua (60590000), Ponte Anapolis-Brasilia (60430000), Ponte Sao Marcos
(60020000) e Ribeirao Antas (60432000), com o maior coeficiente de regressao
linear obtido para a esta¢io Fazenda Papua (60590000) de R* = 0,21 (Figura97).

Nas demais estacbes pertencentes a esta bacia, foram encontradas ligeiras
tendéncias negativas, como € o caso das estacdes Davinopolis (60050000), Pires do
Rio (60545000), UHE Batalha Rio Sao Bartolomeu (60500000), UHE Corumba I
Montante [ (60544990), UHE Corumba I Rio do Peixe (60564000) e UHE Corumba I
Rio Piracanjuba (60540000), com o maior coeficiente de regressao linear registrado
para a estacdo UHE Corumbd I Montante I (60544990) de R* = 0,07 (Figura98).
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Figura97- Grafico da Vazdo Média Anual da estacdo Fazenda Papua.
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Figura98- Grafico da Vazao Média Anual da estagdo UHE Corumba I Montante 1.

O grafico RAPS da estacdo Fazenda Papua (60590000) apresentou uma mudanca
abrupta a partir de 1981. As estacdes Campo Alegre de Goias (60030000), UHE
Corumba I Rio do Peixe (60564000), Areias - Fazenda Sao Bento (60433000), UHE
Corumba I Montante [ (60544990) e UHE Batalha Rio Sao Bartolomeu (60500000)
apresentaram depressao acentuada no ano de 2003. Sendo que, a estagdo Campo
Alegre de Goias (60030000) (Figura99) também registrou uma depressdo no ano de
1978 e a estacao UHE Batalha Rio Sao Bartolomeu (60500000), em 1977.

A estacao Ribeirdo Antas (60432000) também demonstrou saltos (depressdes) no
ano de 2005, sendo possivel observar também a existéncia de um pico pronunciado
na estacao UHE Corumba I Montante I (60544990) em 1997. As estagcdes Ponte
Anapolis-Brasilia (60430000), Campo Alegre de Goias (60030000), Ponte Sao
Marcos (60020000) e Davindpolis (60050000) apresentaram comportamentos
similares com picos e depressdes acentuados ao longo dos anos, como a estagao
Ponte Sao Marcos (60020000) que apresentou depressao em 1978 e 2003. A estagao
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UHE Corumba I Rio Piracanjuba (60540000) (Figural00) mostrou dois picos
pronunciados, sendo um no ano de 1984 e o outro no ano de 1995, além de uma
depressdo acentuada no ano de 2003.

RAPS
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Ano
e CAMPO ALEGRE DE GOIAS e | inha Zero

Figura99- Grafico RAPS para Vazio Média da estagdo Campo Alegre de Goias.
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Figural00- Grafico RAPS para Vazdo Média da estagdo UHE Corumba I Rio Piracanjuba.

12.4.3 Vazao Minima de 7 dias (Q7)

A analise exploratdria para as séries de vazao minima de 7 dias mostrou tendéncias
suaves (R? 2 0,1) para 8 das 11 estacdes analisadas. As esta¢cdes Campo Alegre de
Goias (60030000), Davindpolis (60050000), Ponte Sdo Marcos (60020000), UHE
Corumba I Rio do Peixe (60564000) e UHE Corumba I Rio Piracanjuba (60540000)
apresentaram tendéncias negativas, com maior coeficiente de regressdo linear
obtido para Davinépolis (60050000) (R* = 0,09). A estacio UHE Batalha Sio
Bartolomeu (60500000) também mostrou tendéncia negativa, porém com
coeficientes de regressao linear de R?=0,27.
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As estagdes que apresentaram tendéncia crescente foram Areias - Fazenda Sao
Bento (60433000), Fazenda Papua (60590000), Pires do Rio (60545000) e UHE
Corumba I Montante I (60544990), sendo que a estacdo Fazenda Papua (60590000)
(Figura101) apresentou maior coeficiente de regressao linear R? = 0,48.

Houve estacdes que apresentaram tendéncias pouco significativas, a saber, estacdo
Ponte Anapolis-Brasilia (60430000) (Figural02) e Ribeirdo Antas (60432000).

)
o

Fazenda Par
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=
RS - )

Vazdo Minima 7 dias (m?3/s)
5

[ T S T O = T <

1967 1969 1971 1973 1975 1977 1979 1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993
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el Fazenda Papud Média Mdvel 5 anos == == = = Regress&o Linear

Figura101- Grafico de Vazdo Minima de 7 dias para a estacdo Fazenda Papua.
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Figura102 - Grafico de Vazido Minima de 7 dias para a estacdo Ponte Anapolis-Brasilia.

Os graficos RAPS mostraram depressdes nos anos de 2004 e 1980 para as estacdes
Areias - Fazenda Sao Bento (60433000) e Fazenda Papua (60590000) (Figura103),
respectivamente. As estagdes UHE Corumbad I Rio Piracanjuba (60540000)
apresentou picos em 1984 e 1994 e uma depressao mais acentuada no ano de 2001
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(Figura104). A estacdo Ribeirdo Antas (604321500) apresentou uma depressdo no
ano de 1987 e um pico em 1995.

A estagdo UHE Corumba I Rio do Peixe (60564000) apresentou pico em 2005. As
estacoes Campo Alegre (60030000) e Ponte Sao Marcos (60020000) apresentaram
mais de um pico suaves em suas séries, sendo os maiores registrados em 1994 e
1991, respectivamente.

As estacdes Davindpolis (60050000), e UHE Batalha Rio Sao Bartolomeu
(60500000) nao apresentaram mudangas abruptas em sua média sob o aspecto
visual.

RAPS
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6 0 A
-8 \/J
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Ano = UHE CORUMBA | RIO PIRACANJUBA e |inha Zero
—— FAZENDA PAPUA = inha Zero

Figural104- Grafico RAPS para vazdo minima
de 7 dias da estacdo UHE Corumba I Rio
Piracanjuba.

Figura103- Grafico RAPS para vazdo minima de 7
dias da estacdo Fazenda Papua.

12.4.4 Vazao Minima de 90 dias (Qo90)

A maior parte das estacOes apresentou tendéncias pouco notdérias, como observado
na andlise exploratéria relacionada a vazdao média e vazao minima de 7 dias desta
bacia.

A estacao Fazenda Papua (60590000) mostrou tendéncia, porém, crescente com
coeficiente de regressdo linear R* = 0,41. As estacdes que apresentaram ligeira
tendéncia crescente foram: Areias -Fazenda Sao Bento (60433000), Pires do Rio
(60545000) e UHE Corumba I Montante [ (60544990) (Figura105).

PBAPGO
¢ % UFG @:::::t::::;":;::;ﬂ FUNAPE

9,
.‘ FEDERAL DE GOIAS do Estado de Goids [ Fundagio de Apoio & Pesquisa - UFG

Somos todos

£

aaaaaaaaaaaaaaa



Diagndstico da UPGRH dos Rios Corumba, Verissimo e Sdo Marcos 198

250 S
- UHE Corumba | Montante |
S—
"E 200
s
o
=]
015[]
[=2]
[1:]
-El[][]
E y =2.6986x +112.91
2 _
a850 R<=0.1654
N
[1+]
-
0
ol s wow o~ W@ O A s o wmow M~ @m0 M
g T O 3 v v Ov 0 O O O O O O O O O 92O «+9F A9 9 -
g ;v v v v v Ov Ov O O O O O O O O O O o o o o
e T = B O B T T B o B o AN o N o Y ot NN o NN o N oo N o Y ot N o (N o I ot B o |

e UHE Corumba | Montante | Mé&gﬂ'lével 5 anos == == = = Regressio Linear

Figura105- Grafico para Vazdo Minima de 90 dias da estacdo UHE Corumba I Montante I.

As estacOes que apresentaram ligeira tendéncia decrescente foram Campo Alegre de
Goias (60030000), Davinépolis (60050000), Ponte Sdo Marcos (60020000), UHE
Batalha Rio Sao Bartolomeu (60500000) (Figural06), UHE Corumba I Rio do Peixe
(60564000) e UHE Corumba I Rio Piracanjuba (60540000).

As estagdes Ponte Anapolis-Brasilia (60430000) e Ribeirdo Antas (60432000)
(Figural07) apresentaram tendéncias pouco relevantes, com coeficientes R* = 0,004
e R? = 0,0004, respectivamente.
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Figural06- Grafico para Vazdo Minima de 90 dias da estagdo UHE Batalha Rio Sdo Bartolomeu.
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Figura107- Grafico para Vazdo Minima de 90 dias da estacdo Ribeirdo Antas.

Os graficos RAPS mostraram que as estagdes Areias - Fazenda S3o Bento
(60433000), UHE Corumba I Montante I (60544990), UHE Corumba I Rio do Peixe
(60564000), Campo Alegre (60030000), Davindpolis (60050000, Ponte Sdo Marcos
(60020000) ndo apresentaram mudancas abruptas na média, podendo ser vistos
picos e depressoes, porém pouco acentuados e acompanhados de outros variagoes
na média.

A estacdo Fazenda Papua (60590000) mostrou significativa mudanca na média
(depressao) a partir do ano de 1980. As estacdes Ribeirdo Antas (60432000), UHE
Batalha Rio Sdo Bartolomeu (60500000) e UHE Corumba I Rio Piracanjuba
(60540000) apresentaram mudangas abruptas sucessivas em forma de picos ao
longo dos anos. No grafico RAPS da estacdo Ribeirdo Antas (60432000) pode ser
visto um pico no ano de 1995 junto com uma depressao no ano 2005 (Figura108) e,
na estacio UHE Corumba I Rio Piracanjuba (60540000) (Figural09) foram
observados picos nos anos de 1983 e 1993 e uma depressado acentuada no ano 2000.

A estacdo Ponte Andpolis-Brasilia (60430000) apresentou depressdes mais
acentuadas nos anos de 1987 e 1997, enquanto a esta¢ao Pires do Rio (60545000)
mostrou uma depressao, porém suave em 1976.
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Figural08- Grafico RAPS para vazdo minima Figural109- Grafico RAPS para vazdo minima
de 90 dias da estacdo Ribeirdo Antas. de 90 dias da estagdo UHE Corumba I Rio
Piracanjuba.

Em suma, a Tabela 47apresenta as tendéncias de cada série de dados de vazao para
as estagoes fluviométricas da UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e por¢do goiana
do Rio Sdo Marcos. Dessa forma, destaca-se as estagdes Ribeirao Antas (60432000),
UHE Corumba I Rio Piracanjuba (60540000), UHE Corumba I Rio do Peixe
(60564000) e Davindpolis (60050000) que apresentaram tendéncias negativas
para todas as séries de vazdo analisadas. E as estacdes Areias - Fazenda Sao Bento
(60433000) e Fazenda Papua (60590000) que apresentaram tendéncias positivas
para as séries de vazao média, vazao minima de 7 dias e vazdo minima de 90 dias.

Tabela 47- Resumo das tendéncias das séries de dados de vazdes.

Cdodigo | Nome da Estacdo | Periodo Tendéncia
Qmed Q7 Q90
60430000 | Ponte Andpolis-Brasilia 30 Positiva Negativa | Positiva
60433000 | Areias - Fazenda Sdo Bento 21 Positiva Positiva | Positiva
60500000 UHE Batalha Sdo 50 Positiva Negativa | Negativa
Bartolomeu
60432000 | Ribeirdo Antas 39 Negativa | Negativa | Negativa
60540000 U.H E Co.rumba [Rio 44 Negativa | Negativa | Negativa
Piracanjuba
60020000 | Ponte Sao Marcos 42 Positiva Negativa | Negativa
60590000 | Fazenda Papuia 28 Positiva Positiva | Positiva
60564000 gé—li)]feCorumba [Rio do 20 Negativa | Negativa | Negativa
60545000 | Pires do Rio 34 Negativa Positiva | Positiva
60544990 | UHE Corumba I Montante I 24 Negativa Positiva | Positiva
60030000 | Campo Alegre de Goids 35 Positiva Negativa | Negativa
60050000 | Davindépolis 32 Negativa | Negativa | Negativa

12.4.5 Resultados dos Testes Estatisticos

Em todos os testes estatisticos do software TREND, é declarada como a hipétese nula
(Ho) a auséncia de mudancgas abruptas, tendéncias e a independéncia entre os dados
da série, para cada tipo de teste. E a hipotese alternativa (H1i) corresponde
resultados contrarios a Ho para os diferentes tipos de testes citados. A andlise,
portanto, baseia-se em rejeitar ou ndo a hipotese nula a partir o nivel de significancia
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(a), uma vez que este é a probabilidade de o teste detectar uma tendéncia/mudancga
quando nao estdo presentes.

De acordo com Chiew e Siriwardena (2005), uma possivel interpretacao do nivel de
significancia dos testes é:

e Se a > 0.1 ha evidéncias fracas contra a nio existéncia de

tendéncias/mudancas;

e Se a < 0,05 ha evidéncia forte contra a nio existéncia de
tendéncias/mudancas;

e Se a < 0,01 ha evidéncias muitos fortes contra a nao existéncia de
tendéncias/mudancas.

No software TREND, a hipétese nula (Ho) é rejeitada se o valor da estatistica de teste
¢ maior do que o valor critico da estatistica de teste (teste bicaudal), também
fornecido como resultado pelo software.

12.5 Precipitacao Total Anual

Para as séries de precipitacao total anual, os resultados obtidos, considerando um
nivel de significancia minimo de 5%, foram que 5,6% das esta¢des apresentaram
algum tipo de tendéncia estatisticamente significativa contra a nao existéncia de
tendéncia. A hipdtese nula de mudanga abrupta da média pode ser rejeitada em
12,5% dos resultados e a hipdtese nula de aleatoriedade pode ser rejeitada em 8,3
% das séries de dados das estacdes analisadas.

0 Quadro 13 apresenta um resumo da porcentagem de estagdes que apresentaram
algum tipo de tendéncia, mudanca abrupta ou independéncia entre os dados, de um
total de 8 estagoes.

Quadro 13 - Resumo dos comportamentos das séries de precipitacado total anual obtidos pelos testes

estatisticos.
8 estacoes Tendéncia Mudanca Abrupta Independéncia
N° de testes 36 72 36
Resultados 5,6 % 125% 8,3 %
Significativos
S (0.01) 0,0 % 222 % 333 %
S (0.05) 100 % 77,8 % 66,7 %

As estagdes Corumbazul (1848007), Cristianépolis (1748000) e Descoberto
(1548008), ndo mostraram resultados significativos para os testes estatisticos
aplicados, podendo, portanto, serem consideradas estacionarias.

As estacdes Ponte Andpolis-Brasilia (1648001), Morrinhos (1749003) e Trés
Ranchos (1847006) apresentaram resultados significativos para as analises de
tendéncia e mudanca abrupta da média (Tabela 48), porém os dados das séries se
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mostraram aleatorios para estas estagoes. Os valores obtidos para as trés estacdes
citadas atestaram a tendéncia decrescente dos dados.

Tabela 48- Significancia dos resultados dos testes estatisticos de tendéncia e mudanca abrupta para
as estacoes pluviométricas.

Tendéncia Mudanca

Cédigo | Estacido M SR LR DF CD WL MW TS MC
18480 | Corumbazulul | NS NS NS S(0.1 NS NS NS NS NS
17480 | Cristianépolis | NS NS NS NS NS NS NS NS NS
15480 | Descoberto NS NS NS NS NS NS NS NS NS

17480 | Marzagao NS NS NS NS NS NS NS NS NS
17490 | Morrinhos S( | S(0.0 | S(0.1 | S(0.1 | S(0.0 | S(0.1 | S(0.0 | S(0.0 NS
16480 | Ponte NS | S(0.1 NS NS NS NS S(0.0 | S(0.0 NS

18470 | Trés Ranchos | S( | S(0.0 NS S(0.0 | S(0.0 NS S(0.0 | S(0.0 NS
17490 | Piracanjuba S( | S(0.0 | S(0.0 | S(0.0 | S(0.0 | S(0.0 | S(0.0 | S(0.0 | S(0.0

Os resultados para os testes de independéncia estdo apresentados abaixo (Tabela
49), onde os que obtiveram resultados mais significativos foram as estagdes Ponte
Anapolis-Brasilia (1648001) e Piracanjuba (1749005).

Tabela 49- Significancia dos resultados dos testes estatisticos de independéncia para as estacdes

pluviométricas.
Independéncia

Cédigo Estacio TP RD AC
1848007 Corumbazul NS NS NS
1748000 Cristianopolis NS NS NS
1548008 Descoberto NS NS NS
1748004 Marzagio NS NS NS
1749003 Morrinhos NS NS NS
1648001 Ponte Anapolis-Brasilia NS S(0.1) NS
1847006 Trés Ranchos NS NS NS
1749005 Piracanjuba NS $(0.01) S(0.01)

12.5.1 Vazao Média (Qmed)

O Quadro 14 apresenta um resumo da porcentagem de resultados significativos
obtidos para as séries de vazdo média das 12 estagdes analisadas. Das estacdes que
apresentaram resultados com nivel de significancia a < 0,05, 12,8%, mostraram
evidéncia muito forte contra a ndo existéncia de tendéncia, 15,4% apresentaram
evidéncia muito forte contra a ndo existéncia de mudanga abrupta e 51,3% dos
dados das séries de vazao média podem ndo ser independentes entre si.

Quadro 14- Resumo dos comportamentos das séries de vazdo média obtidos pelos testes
estatisticos.

12 estacoes Tendéncia Mudanca Abrupta Independéncia
N° de testes 39 78 39
Resultados Significativos 12,8 % 15,4 % 51,3 %
S (0.01) 40,0% 66,7 % 75 %
S (0.05) 60,0% 333 % 25%
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A tnica estagdo que apresentou resultados significativos para todos os tipos de
testes foi a estacdo Fazenda Papua (605900000). E a Unica estagdo que mostrou
resultados significativos para os testes de tendéncia foi a estacdo Fazenda Papua
(605900000), como pode ser visto na Tabela 50.

Além da estacdo Fazenda Papud (60590000), estacdes Campo Alegre de Goids
(60030000), Ponte Sao Marcos (60020000), Ribeirdao Antas (60432000), UHE
Batalha Rio Sao Bartolomeu (60500000), UHE Corumba I Rio do Peixe (60564000)
e UHE Corumba I Rio Piracanjuba (60540000) apresentaram resultados
significativos para um dos testes estatisticos de mudanca abrupta nas séries.

As estagdes Areias - Fazenda Sdo Bento (60433000), Pires do Rio (60545000),
Ponte Anapolis-Brasilia (60430000) e UHE Corumba I Montante I (60544990) nao
mostraram resultados significativos para nenhum teste estatistico aplicado. Ao
contrario, dos resultados obtidos para as séries de precipitagdo total, as estacdes
apresentaram uma porcentagem maior de evidéncia forte ou muito forte contra a
hipotese nula de aleatoriedade dos dados, caracterizando que a maioria dos dados
das séries de vazao média das estagdes em estudo ndo sdo aleatérios/independentes
entre si (Tabela 51).
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Tabela 50- Significancia dos resultados dos testes estatisticos de tendéncia e mudanga abrupta para

as estagdes fluviométricas (Qmed).

Tendéncia Mudanca
Cddigo Estacdo MK SR LR DF CD WL MW TS MC
60433000 | Areias -
Fazenda NS NS NS NS NS NS NS NS NS
Sdo Bento
60030000 | Campo S
Alegre de NS NS NS NS NS NS NS NS (0.01)
Goias )
60050000 | Davinépolis NS NS NS NS NS NS NS NS (051]
60590000 | Fazenda S S S S S S S S NS
Papui (0.01) | (0.01) | (0.05) | (0.05) | (0.01) | (0.05) | (0.01) | (0.01)
60545000 g‘igeSdo NS NS NS NS NS NS NS NS NS
60430000 | Ponte S
Anapolis- NS NS NS NS NS NS NS NS
o (0.1)
Brasilia
60020000 | Ponte Sdo S S S
Marcos NS NS NS NS (0.1) (0.1) NS NS (0.01)
60432000 | Ribeirdo S S
Antas NS NS NS (0.1) NS NS NS NS (0.05)
60500000 | UHE
Batalha Rio S S
S3o NS NS NS NS (0.1) NS NS NS (0.01)
Bartolomeu
60544990 | UHE
Corumba I NS NS NS NS NS NS NS NS NS
Montante |
60564000 | UHE
Corumba I S S
Rio do NS NS NS (0.01) NS NS NS NS 0.1)
Peixe
60540000 | UHE
Corumba I S
Rio NS NS NS NS NS NS NS NS (0.05)
Piracanjuba

Tabela 51- Significancia dos resultados dos testes estatisticos de aleatoriedade para as estagcdes

fluviométricas (Qmed).

Somos todos

Independéncia

Cédigo Estacao TP RD AC
60433000 | Areias - Fazenda Sao Bento NS NS NS
60030000 | Campo Alegre de Goias S(0.01) | S(0.01) S
60050000 | Davindpolis NS S (0.01) S
60590000 | Fazenda Papua NS S (0.05) S
60545000 | Pires do Rio S(0.1) NS NS
60430000 | Ponte Anapolis-Brasilia NS S(0.1) | S(0.1)
60020000 | Ponte Sdo Marcos S (0.05) | S(0.01) S
60432000 | Ribeirdo Antas NS S(0.1) NS
60500000 | UHE Batalha Rio Sao Bartolomeu S(0.1) | S(0.01) S
60544990 | UHE Corumba I Montante I NS NS NS
60564000 | UHE Corumba Rio do Peixe S(0.01) | S(0.01) S
60540000 | UHE Corumba I Rio Piracanjuba S(0.01) | S(0.01) S
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12.5.2 Vazao Minima de 7 dias (Q7)

0 Quadro 15 apresenta um resumo da porcentagem de resultados significativos
obtidos para as séries de vazao média das 12 esta¢des analisadas, onde 30,8% dos
resultados significativos apresentaram evidéncia forte ou muito forte contra a ndo
existéncia de tendéncia; 29,5% apresentaram evidéncia forte ou muito forte contra
a nao existéncia de mudanca abrupta e 46,2% dos dados das séries de vazdo minima
de 7 dias podem ndo ser independentes entre si.

Quadro 15- Resumo dos comportamentos das séries de vazdo minima de 7 dias obtidos pelos testes
estatisticos.

12 estacoes Tendéncia Mudanca Abrupta Independéncia
N° de testes 39 78 39
Resultados 30,8% 29,5 % 46,2 %
Significativos
S (0.01) 75 % 78,3 % 83,3 %
S (0.05) 25% 21,7 % 16,7 %

Somente as estacdoes UHE Corumba I Montante I (60544990), Ribeirdo Antas
(60432000) e Ponte Anapolis-Brasilia (60430000) ndo apresentaram resultados
significativos para nenhum dos tipos de testes realizados (Tabela 52).

As estagOes que ndo apresentaram resultados significativos para tendéncia das
séries de dados de vazdao minima de 7 dias foram: Areias - Fazenda Sdo Bento
(60433000), Campo Alegre de Goias (60030000), Ponte Sdao Marcos (60050000),
UHE Corumba I Montante I (60544990), UHE Corumba I Rio do Peixe (60564000) e
UHE Corumba I Rio Piracanjuba (60540000).

As estagdes que ndo apresentaram resultados significativos para mudanca abrupta
das médias das séries de dados de vazdo minima de 7 dias foram: Davinépolis
(60050000), UHE Corumba I Montante I (60544990), UHE Corumba I Rio do Peixe
(60564000) e UHE Corumba I Rio Piracanjuba (60540000).

As estacOes que ndo apresentaram resultados significativos para os testes de
aleatoriedade dos dados das séries de dados de vazdao minima de 7 dias foram:
Davinépolis (60050000) e UHE Corumba I Montante I (60544990) (Tabela 53).
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Tabela 52- Significancia dos resultados dos testes estatisticos de tendéncia e mudanga abrupta para

as estacoes

fluviométricas (Q7).

Tendéncia Mudanca
Cédigo Estagio MK SR LR DF CD WL MW TS MC
Areias -
S S S S S S S S
60433000 | Fazenda NS
Sa0 Borto (01)  (01) | (0.1) (0.05) (0.1)  (0.01)  (0.01) (0.05)
Campo S S S S
60030000 | Alegre de on  ©on N NS o0s) oy NS NS NS
Goias
Davinépolis S S S S
60050000 ©0s) | o1 | on oy | M NS NS NS
Fazenda S S S S S S S S S
60590000, s (0.01) | (0.01)  (0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01)  (0.01)
Pires do S S S S S S S
60545000 ;) (0.05)  (005) (01)  (01) (01) (0o5) NS NS oy
Ponte
60430000 Anapolis- NS NS NS NS NS NS NS NS NS
Brasilia
Ponte Sao S
60020000 NS NS NS NS NS NS NS NS
Marcos (0.1)
Ribeirao S
60432000  , °° NS NS NS NS NS NS g | NS NS
UHE
Batalha Rio S S S S S S S S S
60500000 | ¢ (0.01) | (0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01) (0.01)  (0.01)
Bartolomeu
UHE
60544990 = Corumba I NS NS NS NS NS NS NS NS NS
Montante |
UHE
60564000 Corumbal NS NS NS NS NS NS NS NS NS
Rio do
Peixe
UHE
60540000 g?(f“mbal NS NS NS NS NS NS NS NS NS
Piracanjuba

Tabela 53- Significancia dos resultados dos testes estatisticos de aleatoriedade para as estagdes
fluviométricas (Q7).

Independéncia

Cddigo Estacdo TP RD AC
60433000 | Areias - Fazenda Sdo Bento NS S (0.05) NS
60030000 | Campo Alegre de Goias NS S (0.01) S (0.01)
60050000 | Davinépolis NS S (0.1) NS
60590000 | Fazenda Papua NS S (0.01) S (0.01)
60545000 | Pires do Rio S (0.01) S (0.01) S (0.01)
60430000 | Ponte Anapolis-Brasilia NS NS NS
60020000 | Ponte Sio Marcos S (0.05) S (0.01) S (0.01)
60432000 | Ribeirdo Antas NS S(0.1) S(0.1)
60500000 | UHE Batalha Rio Sdo Bartolomeu S(0.1) S (0.01) S (0.01)
60544990 | UHE Corumba I Montante [ NS NS NS
60564000 | UHE Corumba I Rio do Peixe NS S (0.05) NS
60540000 | UHE Corumbd I Rio Piracanjuba NS S (0.01) $(0.01)

Os valores obtidos para os testes de tendéncia confirmaram tendéncia decrescente
para as estacdes Davindpolis (60050000)e UHE Batalha Rio Sdo Bartolomeu
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(60500000) e, atestam tendéncia crescente para as estacOes Fazenda Papui
(60590000) e Pires do Rio (60545000).

12.5.3 Vazao Minima de 90 dias (Q90)

Dos resultados significativos obtidos a partir da andlise das séries de vazao minima
de 90 dias para as 12 estagdes, 23,1% apresentaram evidéncia forte ou muito forte
contra a hipotese nula de tendéncia, 33,3% apresentaram evidéncia forte ou muito
forte contra a hipétese nula de mudanga abrupta da média e 51,3% apresentaram
evidéncia forte ou muito forte contra a aleatoriedade dos dados das séries, como
pode ser visto no Quadro 16.

Quadro 16- Resumo dos comportamentos das séries de vazao minima de 90 dias obtidos pelos testes
estatisticos.

12 estacoes Tendéncia Mudanca Abrupta Independéncia
N° de testes 39 78 39
Resultados Significativos 23,1 % 33,3 % 51,3 %
S (0.01) 77,8 % 65,4 % 70 %
S (0.05) 222% 34,6 % 30 %

As estacoes Pires do Rio (60545000) e Ponte Sdao Marcos (60020000) nao
mostraram resultados significativos que atestam a existéncia de tendéncia ou
mudanca abrupta na média nas séries de vazao minima de 90 dias destas estacgoes.
Assim como as estacdes Ponte Anapolis-Brasilia (60430000), Ribeirdo Antas
(60432000), UHE Corumba I Rio do Peixe (60564000) e UHE Corumba I Rio
Piracanjuba (60540000) ndo mostraram resultados significativos para nenhum dos
testes estatisticos realizados, podendo, entdo, ser consideradas estacionarias. As
estacoes Fazenda Papuad (60590000)e UHE Batalha Rio Sao Bartolomeu (60500000)
mostraram resultados significativos para todos os tipos de testes (Tabela 54). Os
valores obtidos dos testes estatisticos para identificacdo de tendéncia das séries,
mostrou que as estacdes Fazenda Papua (60590000) possuem tendéncia crescente
e a estacdo UHE Batalha Rio Sdo Bartolomeu (60500000) apresentam tendéncia
decrescente.

Tabela 54- Significancia dos resultados dos testes estatisticos de tendéncia e mudanca abrupta para
as estagdes fluviométricas (Q90).

Tendéncia Mudanca
Codigo Estacido MK SR LR DF CD WL MW TS MC
60433000 | Areias - S S
Fazenda NS NS NS NS S(0.1) NS NS
S30 Bento (0.05) | (0.01)
60030000 | Campo S S S
g)ei%ze de S(0.1) | S(0.1) NS (0.01) | (0.05) NS NS NS (0.05)
60050000 | Davinépolis NS S(0.1) | S(0.1) NS NS NS NS NS NS
60590000 | Fazenda S S S S S S S S S
Papua (0.01) | (0.01) | (0.01) | (0.01) | (0.01) | (0.01) | (0.01) | (0.01) | (0.05)

60545000 | Pires do

. NS NS NS NS NS NS NS NS NS
Rio
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Tendéncia Mudanca

Codigo Estacio MK SR LR DF CD WL | MW | TS MC

60430000 | Ponte
Anapolis- NS NS NS NS NS NS NS NS NS
Brasilia

60020000 | Ponte Sdo NS NS NS | S(0.1) | S(0.1) | NS NS NS NS
Marcos

60432000 | Ribeirdo NS NS NS NS NS NS | S(0.1) | NS NS
Antas

60500000 | UHE
Batalha Rio S S S S S S S S S
Sdo (0.05) | (0.01) | (0.05) | (0.05) | (0.01) | (0.05) | (0.01) | (0.01) | (0.01)
Bartolomeu

60544990 | UHE s S s
Corumba I NS | S(0.1) | S(0.1) | S(0.1) $(0.1) NS
Vot (0.05) (0.05) | (0.05)

60564000 | UHE
Corumbal | ¢ 4y | N NS NS NS NS NS NS NS
Rio do
Peixe

60540000 | UHE
g?or“mba I NS NS NS NS NS NS NS NS NS
Piracanjuba

Algumas estagbes nao apresentaram tendéncia nos dados, porém mostraram
mudanga abrupta em suas séries de dados, como é o caso da estacdo Areias -
Fazenda Sao Bento (60433000) e Campo Alegre de Goias (60030000).

Todas as estagdes, com exce¢do da estacao Areias — Fazenda Sdao Bento (60433000),
Ponte Andapolis-Brasilia (60430000), Ribeirdao Antas (60432000), UHE Corumba I
Rio Piracanjuba (60540000) e UHE Corumba I Rio do Peixe (60564000)
apresentaram auséncia de aleatoriedade entre os dados das séries, como pode ser
observado pelos resultados significativos para os testes de independéncia,
apresentados na Tabela 55.

Tabela 55- Significancia dos resultados dos testes estatisticos de aleatoriedade para as estagdes
fluviométricas (Q90).

Independéncia

Codigo Estacdo TP RD AC
60433000 | Areias - Fazenda Sdo Bento NS NS NS
60030000 | Campo Alegre de Goias S(0.05) S(0.01) S(0.01)
60050000 | Davinopolis NS S(0.05) S(0.05)
60590000 | Fazenda Papua NS S(0.01) S(0.01)
60545000 | Pires do Rio S(0.1) S(0.01) $(0.01)
60430000 | Ponte Anapolis-Brasilia NS NS NS
60020000 | Ponte Sdo Marcos S(0.01) $(0.01) S(0.01)
60432000 | Ribeirdo Antas NS S(0.1) NS
60500000 | UHE Batalha Rio Sao S (0.01) S(0.01) $(0.01)
60544990 | UHE Corumba I Montante [ NS S(0.05) S(0.1)
60564000 | UHE Corumbd I Rio do Peixe NS NS NS
60540000 | UHE Corumba I Rio S(0.1) S(0.01) S(0.01)
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12.6 Precipitacao Média
12.6.1 Metodologia

O estudo da precipitacdo nas bacias foi realizado a partir da base de dados
adquiridos das estacoes pluviométricas disponibilizados pela ANA (Agéncia
Nacional de Aguas), através do sistema Hidroweb. Foram selecionadas esta¢des que
estavam ao redor da bacia em estudo utilizando buffer de até 0,5 graus, que foi
definido de modo que fossem selecionadas uma quantidade maior de estacdes que
estivessem proximas a area da bacia, com dados de medi¢des mensais e anuais de
pelo menos 40 anos de observagao, e com no maximo 25% de falhas em relagdo a
quantidade de dados para o periodo 1973 a 2017.

A partir dos dados de precipitagdo total mensal e anual de cada estacdo que estao
distribuidas conformeTabela 56, foi calculada a chuva média mensal e anual para
cada subbacia utilizando o método de espacializacdo Inverso Ponderado da
Distancia.

O Inverso Ponderado da Distancia, também conhecido como IDW (Inverse Distance
Weighted), é um método ponderado capaz de estimar o valor para um local nao
amostrado a partir de uma média dos valores dos dados presentes em sua
vizinhanca (GARDIMAN JUNIOR et al., 2012). O calculo da média é ponderado de
acordo com a distancia entre o ponto a ser interpolado e seus vizinhos, sendo o peso
da distancia ajustado por um expoente que, quanto maior for o seu valor, maior sera
a influéncia da distancia no resultado final, diminuindo o peso com o aumento da
distancia.

Sua aplicacdo se remete a interpolacao de dados de precipitacao, sendo a equagao a

seguir a formulagdo matematica que expressa método IDW (RIGHI; BASSO, 2016).
1

=1 Z(x) P

n 1
i=1 4

2(x) =

Onde: z = valores estimados de precipitacdo; x = nimero de amostras; xi = valores
conhecidos de precipitacdo; di = distancia entre os valores e estimados; a =
coeficiente de ponderacao.

A FigurallOapresenta a localizacao das estagdes pluviométricas selecionadas para
o calculo da precipitacio média para a UPGRH dos Rios Corumb4d, Verissimo e
por¢do goiana do Rio Sao Marcos. A Tabela 56apresenta os dados das estagdes
selecionadas.
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Figural10- Estagdes pluviométricas selecionadas para o célculo da precipitagio média mensal e

anual.

Tabela 56- Estaces pluviométricas selecionadas para o calculo da precipitacio média mensal e

anual.

Codigo Estado Estacao Longitude Latitude
1547004 DF BRASILIA -47.92277778 -15.79
1547008 DF ETE SUL -47.90861111 -15.84138889
1547009 DF ETE NORTE -47.87722222 -15.74333333
1547013 DF TAQUARA -47.52027778 -15.63222222
1547018 DF JOCKEY CLUB -47.99805556 -15.80583333
1548003 GO PIRENOPOLIS -48.96611111 -15.85472222
1548008 DF DESCOBERTO -48.23027778 -15.77944444
1548011 GO FAZENDA MARAJA -48.55416667 -15.54138889
1549001 GO GOIANESIA -49.12166667 -15.32916667
1549003 GO | JARAGUA -49.33694444 | -15.75805556
1646001 MG UNAI -46.88972222 -16.35138889
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Cdodigo Estado Estacio Longitude Latitude
1647002 GO UHE BATALHA CRISTALI-99 -47.60333333 -16.78805556
1647008 MG FAZENDA LIMEIRA -47.2325 -16.20888889
1648001 GO PONTE ANAPOLIS - BRASILIA -48.6 -16.14305556
1649001 GO ARAGOIANIA -49.45222222 -16.91194444
1649004 GO GOIANAPOLIS -49.02027778 -16.51638889
1649006 GO INHUMAS -49.495 -16.34666667
1649009 GO OURO VERDE DE GOIAS -49.19777778 -16.21861111
1649013 GO GOIANIA -49.26388889 -16.67361111
1746017 MG FAZENDA POCOES -46.81777778 -17.04194444
1746018 MG FAZENDA LIMOEIRO -47.01055556 -17.91555556
1746019 MG FAZENDA CORREGO DO OURO -46.85916667 -17.61333333
1747005 MG GUARDA-MOR -47.09861111 -17.7725
1748000 GO CRISTIANOPOLIS -48.715 -17.19805556
1748004 GO MARZAGAO -48.68333333 -17.98305556
1749002 GO JOVIANIA -49.62638889 -17.80944444
1749003 GO MORRINHOS -49.11527778 -17.73277778
1749004 GO PONTALI-99 -49.44166667 -17.51694444
1749005 GO PIRACANJUBA -49.02722222 -17.28944444
1749009 GO CROMINIA -49.38277778 -17.28472222
1846015 MG VAZANTE -46.91111111 -18.005
1846019 MG ROCINHA -46.915 -18.37361111
1847000 MG MONTE CARMELO -47.52444444 -18.72055556
1847001 MG ESTRELA DO SUL -47.69 -18.73805556
1847003 MG | ABADIA DOS DOURADOS -47.40638889 | -18.49111111
1847006 GO TRES RANCHOS -47.78055556 -18.36333333
1847007 MG CASCALHO RICO -47.87916667 -18.57888889
1847008 MG COROMANDEL -47.18833333 -18.47111111
1847011 MG PONTE VICENTE GOULART - JUSANTE -47.12194444 -18.29833333
1848004 MG FAZENDA CACHOEIRA -48.78194444 -18.69833333
1848006 MG TUPACIGUARA -48.69083333 -18.60083333
1848007 GO CORUMBAZUL -48.85861111 -18.2425
1848008 MG BRILHANTE -48.90277778 -18.49222222
1848010 MG ARAGUARI -48.20916667 -18.65111111
1849006 MG AVANTIGUARA -49.06972222 -18.77194444

12.6.2 Precipitacdo Média Mensal

Os estudos da precipitagdo na bacia dos Rios Corumb3, Verissimo e por¢do goiana
do Rio Sdo Marcos, demonstraram a presenca evidente de uma demarcac¢do sazonal
indicada pelo periodo seco durante os meses de maio a agosto, com precipitacdes
médias mensais préximas a 0 mm, enquanto que no periodo chuvoso, compreendido
entre os meses de setembro a abril, as precipitagdes médias mensais variam em
torno de 270 mm, como pode ser observado naFiguralll.
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Precipitacdao Média Mensal
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Figural11- Precipitacdo média mensal na UPGRH dos Rios Corumbg, Verissimo e Sdo Marcos.

A Figurall2apresentada abaixo mostra que a variacdo da precipitacdo média
mensal na bacia sofre variacdes em algumas regides para a mesma época do ano.
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Figural12-Variacdo da precipitagio média mensal na UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e porg¢ao
goiana do Rio Sdo Marcos.
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12.6.3 Precipitacdo Média Anual

Analisando o total acumulado anual para a bacia dos Rios Corumb4, Verissimo e
porcdo goiana do Rio Sdo Marcos, observa-se que ha grandes variagdes nos
resultados, que se apresentaram entre 1.200 e 2.000 mm.

Os valores médios anuais estdo em torno de 1.400 mm, com precipitagdes um pouco
maiores para as regidoes do Rio Areias/Alto Corumbd, Rio das Antas Baixo
Piracanjuba, conforme ilustrado na Figura1l13.
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Figural13- Precipitacdo média anual da UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e por¢do goiana do
Rio Sdo Marcos.
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13DEMANDAS HIDRICAS

Neste capitulo serdo apresentadas as estimativas de demanda de dgua nas regides
hidrograficas que compdem a UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e por¢do Goiana
do Rio Sdo Marcos. Serdao elencados os resultados das demandas consumidas,
valores estes, que serdao empregados como dados para o balang¢o hidrico nas
subbacias, possibilitando um retrato da situacao atual de demandas no estado de
Goias. Serdo ainda apresentados dados referentes a aquicultura e pesca, geragdo de
energia elétrica, mineracao, e turismo e lazer para a UPGRH dos Rios Corumb4,
Verissimo e por¢ao Goiana do Rio Sdo Marcos, de modo a complementar as
informagdes das demandas hidricas.

13.1 Abastecimento Humano

As demandas para o abastecimento humano foram obtidas a partir do levantamento
de dados secundarios. Desta forma, foram utilizados o banco de dados do SNIRH
(Sistema Nacional de Informacgdes sobre Recursos Hidricos da ANA), disponiveis no
Manual de Usos Consuntivos de Agua no Brasil (ANA, 2019), onde s3o utilizadas
informagdes obtidas no Diagnéstico Anual de Agua e Esgoto do Sistema Nacional de
Informacgdes do Saneamento (SNIS) de 2017 para a estimativa de demandas para o
setor de abastecimento humano urbano e rural, em que sdo empregados os indices
populacionais (base de dados do SNIS de 2017 e IBGE de 2017). Sendo assim, a base
para maior parte das informagdes constantes sao os municipios, consumo per capita,
e indice de perdas na distribuicao.

Foi considerada que a taxa de consumo para abastecimento urbano é de 20% da
retirada e a de retorno é de 80%. Para a demanda rural, o consumo é de 80% com
taxa de retorno de 20%.

Na Figurall4 e Figurall5 estdo apresentadas as demandas de agua para
abastecimento humano urbano e rural. Verifica-se que a demanda total de a4gua para
consumo humano na UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e por¢do Goiana do Rio
Sao Marcos foi de 4,264.92 L/s, sendo que o maior consumo observado esta
concentrado na regido do entorno do Distrito Federal e Cataldo. A demanda de 4gua
para abastecimento rural foi 114,58 /s com maior consumo também no entorno de
Brasilia.
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Figural14- Demanda de dgua para abastecimento urbano na UPGRH dos Rios Corumbg, Verissimo
e por¢do Goiana do Rio Sdo Marcos
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Figural115- Demanda de agua para abastecimento rural na UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e
porcdo Goiana do Rio Sdo Marcos

13.2 Atividades de Pecuaria

Para a estimativa das demandas de agua para a atividade da pecuaria na dos Rios
Corumb3, Verissimo e por¢ao goiana do Rio Sdo Marcos, foram também utilizados
dados de demanda secundarios disponiveis do SNIRH (Sistema Nacional de
Informacgdes sobre Recursos Hidricos da ANA), presentes no Manual de Usos
Consuntivos de Agua no Brasil (ANA, 2019), em que sio levantados os dados do
numero de efetivos bovinos, bubalinos, equinos, asininos, muares, caprinos, ovinos,
suinos e aves (galinhas, galos, frangos e frangas), para cada municipio integrante
desta UPGRH. O levantamento dos efetivos considerou os dados do Censo
Agropecuario do IBGE de 2017 (BRASIL, 2017).
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A metodologia utilizada no Manual de Usos Consuntivos de Agua no Brasil (ANA,
2019), considera o BEDA (Bovinos Equivalentes para Demanda de Agua) que
pondera o consumo unitario para dessedentacdo de cada espécie em relacdo a
demanda unitéria para o efetivo de bovinos. O Quadro 17apresenta os valores de
demanda unitaria por espécie a partir da aplicacdo da metodologia.

Quadro 17 - Demanda unitaria por espécies de efetivos

Efetivo D?ﬁi?:i}g;ii‘ti;ia Relacdo BEDA
Bovinos 50 BEDA/1
Bubalinos 50 BEDA/1
Equinos 40 BEDA/1,25
Asininos 40 BEDA/1,25
Muares 40 BEDA/1,25
Caprinos 8 BEDA/6,25
Ovinos 8 BEDA/6,25
Suinos 10 BEDA/5
Aves 0,20 BEDA/250

Fonte: Rebougas et al. (2006)

A Figurallémostra as estimativas de demanda de dgua consumida para o setor da
pecudria na UPGRH dos Rios Corumbd, Verissimo e por¢do Goiana do Rio Sao
Marcos. Com base nos dados obtidos no Manual de Usos Consuntivos de Agua no
Brasil (ANA, 2019), verifica-se que a demanda total destinada a dessentadagdo
animal UPGRH dos Rios Corumba, Verissimo e por¢do Goiana do Rio Sdo Marcos em
2017, foide 2.461,37 L/s.
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Figural16- Demanda de 4gua para dessedentacdo animal na UPGRH Corumbg, Rio Verissimo e
porcdo Goiana do Rio Sdo Marcos

13.3 Agricultura Irrigada

Para a demanda da agricultura irrigada foram utilizados os dados Manual de Usos
Consuntivos de Agua no Brasil (ANA, 2019). Foi considerada que a taxa de consumo
da irrigacdo é de 80% com taxa de retorno de 20%.

A Figurall7 apresenta os valores demandados para agricultura irrigada na UPGRH
Corumbad, Rio Verissimo e por¢ao Goiana do Rio Sdo Marcos, que corresponde a
18.667,25 L/s, com uso mais pronunciado na regiao do entorno de Brasilia.
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Figural17- Demanda de dgua para agricultura irrigada na UPGRH Corumb4, Rio Verissimo e porgao
goiana do Rio Sdo Marcos

13.4 Pesca e Aquicultura
13.4.1 Panorama da Aquicultura no Estado de Goias

Foi uma opc¢ao a descricdo da pesca e aquicultura para a UPGRH dos Rios Corumb4,
Verissimo e porg¢do goiana do Rio Sao Marcos, uma vez que existe uma proximidade
entre ambas e a piscicultura nao estd excluida das atividades da aquicultura no
estado como um todo. Pode-se dizer que existe ainda, uma certa confusao entre o
que é uma coisa ou outra.

No caso da piscicultura e aquicultura a quantidade produzida de alevinos é
apresentada em milheiros, mas a classificacdo de producao é feita em relacao ao
valor. Mesmo que uma determinada espécie tenha tido uma quantidade produzida
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maior do que outra, a classificacao da produgdo é feita em relacdo ao valor e nao a
quantidade.

Os dados para determinac¢dao do panorama da aquicultura e piscicultura na UPGRH
dos Rios Corumb4, Verissimo e porc¢do goiana do Rio Sdo Marcos tomou como base
dados do IBGE e da SEMAD. O IBGE foi utilizado devido a dificuldades na obtencao
de uma base de dados que atendesse aos objetivos desse Plano e se refere a
producdo de espécies. Ja os dados da SEMAD, apresentam informacgdes sobre
outorga do uso da agua para aquicultura e piscicultura.

13.4.2Relaciao da Prefeitura com Atividade de Aquicultura e/ou
Pesca

Segundo IBGE (2017) na bacia hidrografica dos Rios Corumb4, Verissimo e por¢do
goiana do Rio Sdo Marcos, dos 42 municipios pertencentes a esta UPGRH, em 19 a
prefeitura tem conhecimento de atividade de aquicultura (46,34%) e em 5 a
prefeitura tem conhecimento de atividade de pesca (12,20%). Com relacdo ao
desenvolvimento de programas ou acdes de estimulo, a prefeitura de 9 municipios
(21,95%) incentiva a atividade de aquicultura, enquanto a pesca nao recebe a¢des
de estimulo em nenhum municipio.

A porcentagem de municipios nos quais a prefeitura tem conhecimento da
existéncia da atividade de aquicultura e/ou pesca e a porcentagem de municipios
nos quais a prefeitura desenvolve programas ou ac¢des de estimula a aquicultura
e/ou pesca sdo apresentados na Tabela 57.

Nota-se que, de maneira geral, nas bacias hidrograficas o comportamento é
semelhante. O conhecimento da existéncia de atividade de aquicultura por parte da
prefeitura é mediano, e o de atividade de pesca é baixo. J4 a porcentagem de
municipios nos quais a prefeitura desenvolve programas ou ac¢des de estimulo é
baixo, tanto para aquicultura quanto para pesca.

Tabela 57- Proporc¢do dos municipios da UPGRH em relacdo a aquicultura e pesca

Porcentagem de municipios Porcentagem de municipios
nos quais a prefeitura tem nos quais a prefeitura
Unidades de Planejamento e conhecimento da existéncia da desenvolve programas ou
Gerenciamento de Recursos atividade de: acoes de estimulo a:
Hidricos (UPGRH)
Aquicultura Aquicultura
P 0 P 0
(%) esca (%) (%) esca (%)
Rios Corumba, Verissimo e
porg¢do goiana do Rio Sao 46,34 12,20 21,95 0,00

Marcos

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2017).
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13.4.3Producao

De acordo com o IBGE (2017) a produgdo total, em 2017, foi de 54.391 milheiros
somando alevinos e camardes (larvas e pés-larvas), e 9.727.237 Kg das demais
espécies. O valor total da producio foi de R$ 80.003.590,00 (aproximadamente 80
milhdes de reais). A espécie mais criada na aquicultura desenvolvida no referido
ano, foi a tilapia (5.916.923 Kg), seguida pelo grupo tambacu e tambatinga
(1.184.304 Kg) e pelos alevinos (51.391 milheiros). Na Tabela 58sao apresentadas

as quantidades totais produzidas, o valor da producdo e o ranking por espécie. E
interessante destacar a existéncia da criacao de outras espécies nesta UPGRH.

Tabela 58- Produgdo da aquicultura em 2017 na bacia dos Rios Corumb4, Verissimo e porgao goiana
do Rio Sao Marcos

2017
Quantidade | Quantidade Valor da Ranking
Espécie Produzida Produzida Producao com
(milheiros) (Kg) (x 1000) R$ base no
valor
Alevinos 51.391 - 8.134,30 3°
Camarao (Larvas e pos- 3.000 - 261,00 13°
larvas)
Carpa - 65.500 758,50 10°
Curimata, Curimbata - 2.800 24,36 16°
Dourado - 1.235 17,63 17°
Lambari - 122.075 1.217,94 8°
Matrinxa - 49.300 453,58 12°
Pacu e Patinga - 910.550 7.977,84 4°
Piau, Piapara, Piaucu, Piava - 414.260 3.925,41 7°
Pintado, Cachara, Cachapira - 250.410 3.958,89 6°
e Pintachara, Surubim
Pirapitinga - 115.780 961,62 9°
Tambacu, Tambatinga - 1.184.304 9.642,26 2°
Tambaqui - 664.690 5.689,99 5°
Tilapia - 5.916.923 36.225,72 1°
Traira e Trairio - 5.780 45,08 15°
Tucunaré - 320 5,06 18°
Outros Peixes - 23.310 229,41 14°
Outros (R4, Jacaré, Siri, - - 475,00 11°
Caranguejo, Lagosta, etc.)
Total 54.391 9.727.237 80.003,59
Fonte: IBGE (2017).
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Os dados da Tabela 59mostram a distribuicao da produg¢ado dos produtos em kg na
UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e por¢do goiana do Sdo Marcos.

Tabela 59- Quantidade de pescado na UPGRH dos Rios Corumba, Verissimo e porg¢ao goiana do Sao
Marcos.

Curso d’agua

Aquicultura e Pesca (kg)

Areias/Alto Corumba 266.452,97
Rio Descoberto 15.844,48
Alto Corumba 157.059,70
Alto Sido Bartolomeu 80.817,27
Rio Samambaia -

Rio das Antas 56.228,70
Baixo Sao Bartolomeu 44.044,94
Coérrego Piscamba e Afluentes do Sao Marcos -

Alto Piracanjuba 63.544,87
Ribeirio Agua Fria 26.261,60
Baixo Piracanjuba I 164.765,62
Corumba/Mumbuca 22.421,32
Ribeirao Sao Firmino 0,08
Rio dos Bois/Rio do Peixe 144.490,39
Baixo Piracanjuba II 172.439,35
Rio do Peixe 217.886,79
Corumba/Foz do Rio do Peixe 34.037,93
Corumba/Jatoba 9.837,97
Ribeirao Santa Barbara 3.766,88
Ribeirio Sapé 98.568,79
Corumba/Foz do Ribeiriao Santo Antonio 26.849,38
Rio do Brago 5.189,99
Verissimo/Sao Marcos 3.801,64
Rio Sao Bento 3.669,71
Ribeirao Barreiro 206.846,33
Foz do Rio Corumba 116.682,54
Corumba/Periquitos 97.225,57
Foz do Rio Verissimo 12.628,44
Total 2.051.363,25
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13.4.40utorga

Os dados de outorga apresentados na Tabela 60foram obtidos junto a SEMAD.

Tabela 60- Dados de outorga para piscicultura

Curso d’agua Vazao outorgada Interessado
(L/s)

Rib. De Baixo Nao informada LUIZ ALBERTO FRANCO ARAUJO
Rib. Congonhas 6441,00 ISIS MARIA MEDEIROS MOREIRA
Rib. Ponte Alta Nio informada SERGIO DANIEL IBIAPINA SOBRAL

XXX 8,00 JOSE GUIMARAES DE FREITAS
XXX Nio informada POINT DA PESCA CORUMBA LTDA
XXX 8,10 FERNANDO ANDRADE PADUA
XXX 8,10 FERNANDO ANDRADE PADUA
Sem informacao 20,00 FLAVIO GILBERTO KIST
XXX 8,00 LUIZ CARLOS TIECHER
XXX 5,00 VICENTE TEIXEIRA DE FREITAS
XXX 3,57 CARLOS SOARES DE CARVALHO
XXX 12,00 COOPERATIVA DOS PEQUENOS PRODUTORES
RURAIS DO NOROESTE DE GOIANIA
XXX Nio informada TORMIM CHAVES FILHO
XXX 8,10 MAURO GONCALVES DE MOURA
Sem informacio 13,00 JOAQUIM SAETA FILHO
Sem informacgao 50,00 ANTONIO ELIAS SILVA
XXX Uso insignificante WALDILENE SILVA RIBEIRO
XXX Nio informada ALTAMIR SERAFIM SOARES
Rib. daLimoeira 7,67 CHAFIC VIEIRA PORTO JUNIOR

13.5 Geracao de Energia

Conforme descrito em (SECIMA, 2017), o Estado de Goids possui como fontes
energéticas primarias disponiveis com dados de 2016 aquelas mostradas na Tabela
61, descritas em tonelada equivalente de petréleo (tep), unidade padrdo aceita
internacionalmente para comparacdo de intensidade das transformacgdes
energéticas. A Tabela 62apresenta o consumo de energia estimado por fontes
primarias e secundarias no mesmo ano, destacando-se os subprodutos da cana e os
derivados de petréleo.

PBAPGO
“ .. UFG C@) Auentes do Faranaba FUN PE

UNIVERSIDADE
.‘ FEDERAL DE GOIAS do Estado de GoIgs. ) Fundagio de Apoic & Pesquisa - UFG




Diagndstico da UPGRH dos Rios Corumba, Verissimo e Sdo Marcos 224

Tabela 61- Fontes energéticas primarias

FONTE - 2016

Qtde Unid 103tep %
Energia Hidraulica! 23.285 103MWh 2.003 19,6
Bagaco de Cana 18.729 103t 3.989 39,1
Caldo de Cana 49.370 103t 3.061 30,0
Melago 2.151 103t 398 3,9
Lenha 2.395 103t 743 7,3
TOTAL 10.193 100,0

1- No levantamento da producdo de energia hidraulica foi considerado 50% da energia
produzida nos rios fronteirigos.
Fonte: Adaptado de SECIMA, 2017.

O Programa do Governo do Estado, Goias Solar, fechou o ano de 2017 com
crescimento de 345% da poténcia de geracao de energia solar fotovoltaica que gera
mais de 6,9 MW e pode alimentar 472 unidades consumidoras, entre industrias,
empresas, propriedades rurais e residéncias urbanas(SECIMA, 2017).

Tabela 62- Consumo de energia por fonte

FONTE - 2016
Qtde Unid 103tep %
Consumo Final Energético - - 10.205 98,5
Fontes Primarias - - 4.587 44,3
Produtos da Cana 15.613 103MWh 3.326 32,1
Lenha 649 103t 201 1,9
Gas Natural Veicular?! 1.167 103t 1.027 9,9
Outras Primarias - - 33 0,3
Fontes Secundarias - - 5.618 54,2
Eletricidade 14.198 103MWh 1.221 11,8
Etanol 1.394 103 m3 719 6,9
Carvao Vegetal - - 21 0,2
Derivados do Petréleo - - 3.657 35,3
Oleo Diesel 2.577 103 m3 2.185 21,1
Oleo Combustivel 192 103 m3 184 1,8
Gasolina 1.245 103 m3 959 9,3
GLP 294 103 m3 180 1,7
Querosene 74 103 m3 61 0,6
Outras Sec. do Petroleo - - 89 0,9
Consumo Final Nao Energ. - - 155 1,5
Nao Energ. do Petroleo? - - 155 1,5
CONSUMO TOTAL - - 10.360 100,0

Fonte: Adaptado de SECIMA, 2017.

Para determinacdo da quantidade de energia gerada na UPGRH dos rios Corumba,
Verissimo e por¢do goiana do Sdo Marcos e suas sub-bacias foram utilizados como
base os dados o Banco de Informacgdes de Geragdo (BIG) da ANEEL (Agéncia
Nacional de Energia Elétrica), consultado em 10/01/2019 e por meio deste foram
obtidas informacgdes relacionadas ao tipo de usina, poténcia outorgada e energia
assegurada, o destino dessa energia e o municipio no qual consta oficialmente a
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instalacdo desta. Outras fontes de informacao utilizadas foram dados fornecidos
pela SEMAD (Secretaria de meio Ambiente e Desenvolvimento) do Estado de Goias
e ainda dados do SIGEL (Sistema de Informacdes do setor Elétrico) disponivel pela
ANEEL (ANNEL, 2020).

O resumo das informac¢des sobre as usinas e sua capacidade encontram-se
descritas na Tabela 63. De modo geral as unidades geradoras encontradas sao de
quatro tipos: Centrais Geradoras Hidrelétricas (CGH), Pequenas Centrais
Hidrelétricas (PCH), Usina Hidrelétrica de Energia (UHE), e Usina Termelétrica de
Energia (UTE). As destinacdes da energia gerada sdo: Produc¢do Independente de
Energia (PIE), em Registro (REG), Servigo Publico (SP), e sistema Autoprodutor
(APE). Para a UPGRH dos rios Corumba, Verissimo e por¢ao goiana do Sdo Marcos
obteve-se um total de 31 unidades geradoras de energia sendo 4 CGH, 3 PCH, 6 UHE
e 18 UTE.

Tabela 63- Informacdes sobre o tipo de fonte geradora de energia para a UPGRH dos Rios Corumb4,
Verissimo e porgao goiana do Rio Sdo Marcos

Bacia: Corumba, Verissimo e porc¢ao goiana do Rio Sdo Marcos

Tipo Numero Poténcia outorgada (MW) Energia assegurada MW
CGH 4 4,46 -
PCH 3 62,00 36,48
UHE 6 2057,73 -
UTE 18 136,09 -
TOTAL 31 2260,28 -

1- Para as termelétricas os valores de poténcia fiscalizada estdo no lugar de energia assegurada, mas
nem todos os empreendimentos tém os valores disponiveis.
Fonte: ANEEL (2019 e 2020)

Os empreendimentos em operacdo na UPGRH e suas respectivas caracteristicas
estdo apresentados na Tabela 64, enquanto os demais empreendimentos
hidrelétricos em diferentes fases na UPGRH estdo apresentados na Tabela 65. A
Figural18 apresenta o mapa de localizacao dos empreendimentos hidrelétricos da
UPGRH dos rios Corumba, Verissimo e por¢do goiana do Sdo Marcos.
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Tabela 64 - Distribuicdo dos empreendimentos por tipo, municipio e destinacdo

Poténcia Energia
Usina Tipo Outorgada Garantida Destino Municipio 1 Municipio 2 Curso d'agua
(MW) (MW)

Emborcacdo UHE 1192,00 499,70 SP Catalao Araguari Rio Paranaiba
Corumba I UHE 375,00 217,40 PIE Caldas Novas Corumbaiba Rio Corumba
Serra do Facao UHE 212,58 178,80 PIE Catalao Davinépolis Rio Sdo Marcos
Corumba IV UHE 129,20 75,20 PIE Luziania - Rio Corumba
Corumba III UHE 96,45 49,30 PIE Luziania - Rio Corumba
Batalha (Antiga Paulista) UHE 52,50 ND ND Cristalina Paracatu Rio Sao Marcos
Nova Aurora PCH 21,00 12,37 PIE Goiandira - Rio Verissimo
Goiandira PCH 27,00 17,09 PIE Goiandira Nova Aurora Rio Verissimo
Gameleira PCH 14,00 7,02 PIE Gameleira de Goias - Rio Piracanjuba
S3o Bento CGH 0,62 ND ND Cataldo - Rio S3o Bento
Saia Velha CGH 0,36 ND ND Brasilia - Ribeirao Saia Velha
Lago Azul CGH 3,19 1,19 REG Cristalina Ipameri Ribeirdo Castelhano
PG2 CGH 0,29 ND ND - Ipameri - Ribeirdo das Aguas

ND - Dados ndo disponivel em nenhuma das bases de dados disponiveis consultadas
Fonte: ANEEL (2019 e 2020); SEMAD (2019)
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Tabela 65 -Empreendimentos hidrelétricos em diferentes fases de desenvolvimento na UPGRH dos rios Corumb4, Verissimo e por¢ao goiana do Sdo Marcos

Poténcia

Nome Municipio 1 Municipio 2 (MW) Curso D'Agua Estagio Tipo
Foz do Laje Il Catalao Ipameri 36,00 Rio Verissimo Eixo Inventariado UHE
Davindpolis Abadia dos Dourados Davindpolis 74,00 Rio Paranaiba EVTE Aprovado UHE
Bocaina Abadia dos Dourados Davinopolis 150,00 Rio Paranaiba PB Aprovado UHE
Agua Emendada Cataldo - 3,20 Rio Sdo Bento Eixo Inventariado PCH
Veredas Cataldo - 3,40 Rio Sdo Bento Eixo Inventariado PCH
Indaia Santa Cruz de Goias - 11,40 Rio do Peixe DRS PCH
Santo Antdnio Santa Cruz de Goias - 8,00 Rio do Peixe DRS PCH
Luziania Cidade Ocidental Luziania 8,50 Rio S3o Bartolomeu | Eixo Inventariado PCH
Chapadao Caldas Novas - 4,50 Rio Piracanjuba Eixo Inventariado PCH
Rio Quente Rio Quente - 7,80 Rio Piracanjuba Eixo Inventariado PCH
Cor 80 Pires do Rio Ipameri 20,00 Corumba DRS PCH
Paredio II [pameri - 12,00 Rio Verissimo Eixo Inventariado PCH
Barrinha Agua Limpa - 8,10 Rio Piracanjuba Eixo Inventariado PCH
Cachoeirinha Piracanjuba Caldas Novas 5,10 Rio Piracanjuba Eixo Inventariado PCH
Paraiso Caldas Novas - 4,80 Rio Piracanjuba Eixo Inventariado PCH
Agua Limpa Agua Limpa - 12,10 Rio Piracanjuba Eixo Inventariado PCH
Nova Aurora | Goiandira - 27,00 Rio Verissimo Eixo Inventariado PCH
Taboa Caldas Novas - 5,30 Rio Piracanjuba Eixo Inventariado PCH
Cor 92 Pires do Rio Ipameri 30,00 Rio Corumba DRS PCH
Sao Bento Davinépolis - 12,00 Rio Sdo Bento DRS PCH
Apertado Davinépolis - 3,70 Rio Sdo Bento Eixo Inventariado PCH
Paraiso Davinépolis Ouvidor 26,00 Rio Sdo Marcos DRS PCH
Mutum Davinépolis - 3,70 Rio S3o Bento Eixo Inventariado PCH
Cruz Davinépolis - 3,40 Rio Sdo Bento Eixo Inventariado PCH
Santa Barbara Orizona - 14,00 Rio Piracanjuba DRS PCH
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Nome Municipio 1 Municipio 2 P(E;:;l\f)la Curso D'Agua Estagio Tipo
Cor 151 Urutai - 20,00 Rio Corumba DRS PCH
Cor 181 Orizona - 25,00 Rio Corumba DRS PCH
Cor 164 Ipameri - 20,00 Rio Corumba DRS PCH
Cor 174 Ipameri - 24,00 Rio Corumba DRS PCH
Rochedinho Piracanjuba - 4,20 Rio Piracanjuba Eixo Inventariado PCH
Salgado Luzidnia - 16,00 Rio Sao Bartolomeu | Constru¢do ndo iniciada | PCH
Sao Bartolomeu Luziania - 12,00 Rio Sdo Bartolomeu | Constru¢do nao iniciada PCH
Sao Jodo Silvania Orizona 3,80 Rio Piracanjuba Eixo Inventariado PCH
Cor 207 Ipameri - 21,60 Rio Corumba PB em Elaboragao PCH
Cor 201 Ipameri - 20,00 Rio Corumba DRS PCH
Cachoeira Orizona Luziania 21,00 Rio Piracanjuba DRS PCH
Embocado Sao Miguel do Passa Quatro | Vianopolis 6,80 Rio dos Bois DRS PCH
S3o0 Sebastido Luziania Orizona 4,80 Rio Piracanjuba Eixo Inventariado PCH
Mocambo Pires do Rio Vianépolis 5,80 Rio do Peixe DRS PCH
Foz do Rio dos Bois Cristianopolis Pires do Rio 8,40 Rio do Peixe DRS PCH
Capao Comprido Santa Cruz de Goias - 16,50 Rio do Peixe DRS PCH
Salto Orizona Pires do Rio 22,00 Rio Piracanjuba DRS PCH
Cor 223 Cristalina - 20,00 Rio Corumba DRS PCH
Cachoeirinha Luzidnia Orizona 13,50 Rio Piracanjuba DRS PCH
Cor 232 Cristalina - 20,00 Rio Corumba DRS PCH
Tamboril Cristalina Luziania 15,80 Rio Sdo Bartolomeu | Construgido PCH
Tamboril Vianépolis Sao Miguel do Passa Quatro 3,10 Rio dos Bois Eixo Inventariado PCH
Cor 118 Urutai Pires do Rio 30,00 Rio Corumba DRS PCH
Cor 113 Pires do Rio Urutai 30,00 Rio Corumba DRS PCH
Cor 125 Urutai - 30,00 Rio Corumba DRS PCH
Taperao Orizona - 8,20 Rio Piracanjuba DRS PCH
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Poténcia

Nome Municipio 1 Municipio 2 (MW) Curso D'Agua Estagio Tipo
Cor 140 Urutai Pires do Rio 30,00 Rio Corumba DRS PCH
Cor 188 Orizona - 20,00 Rio Corumba DRS PCH
Cor 194 Orizona Ipameri 21,70 Rio Corumba PB em Elaboragao PCH
Foz do Rio do Peixe Santa Cruz de Goias Caldas Novas 17,00 Rio do Peixe DRS PCH
Cor 108 Urutai Pires do Rio 30,00 Rio Corumba DRS PCH
Gameleira Luziania Cristalina 14,00 Rio Sdo Bartolomeu | Construgdo nao iniciada PCH
Fonte: ANEEL (2019 e 2020); SEMAD (2019)
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As usinas termelétricas e suas respectivas caracteristicas da UPGRH dos rios
Corumba, Verissimo e por¢do goiana do Sdo Marcos encontram-se apresentados na

Tabela 66.

Tabela 66 - Usinas termelétricas em operagdo na UPGRH dos rios Corumba, Verissimo e porgdo

goiana do Sdo Marcos

Poténcia Poténcia
Nome Municipio (MW) Fiscalizada Combustivel Uso
(MW)

Cristalina Alimentos Cristalina 1,92 192 Oleo Diesel REG
Sorgato Cristalina 3,00 3.00 Residuos Florestais | REG
. ~ ~ Outros Energéticos
Copebras Catalao Cataldo 14,80 14,80  de Petréleo APE

Quimica Amparo PR A .
Anépolis Anapolis 0,74 0,74 Oleo Diesel REG
Laticinios Bela Vista Bella} Vista de 9,26 Oleo Diesel APE
Goias 9,26
. Bagaco de Cana de
Lago Azul [pameri 5,00 5,00 | Acticar REG
Cencosud - Bretas - L 4 .
646 Anapolis 0,40 0,40 Oleo Diesel REG
Granol AN Anapolis 16,00 ND- Residuos Florestais
Caramuru Ipameri Ipameri 10,20 ND- Lenha PIE
Complem I Morrinhos 0,37 037 Oleo Diesel REG
Transbraz Geradores Anapolis 2,40 2 40 Oleo Diesel REG
. . Bagaco de Cana de
CEM (Antiga Camen) Morrinhos 24,00 24,00 | Acticar PIE
Atacadao SA Valparaiso Valll?aralso de 0,72 Oleo Diesel REG
Goias 0,72
Mangueira Comércio e ~ 4 .
Derivados de Petréleo Cataldo 0,11 0,11 Oleo Diesel REG
Cencosud Bretas 554 Cataldo 0,40 040 Oleo Diesel REG
Cencosud Bretas 632 Caldas Novas 0,51 051 Oleo Diesel REG
Daia Anapolis 44,44 44.44 Oleo Diesel PIE
Vale Fertilizantes ~ 4 .
Catal3o Cataldo 1,82 182 Oleo Diesel REG

Fonte: ANEEL (2019 e 2020)

No caso das usinas hidrelétricas, a area da superficie do lago e seu volume nao foram
citados porque esses dados ndo estdo disponiveis para a maior parte dos
empreendimentos nas bases de dados consultadas. Dessa forma optou-se por exclui-
los das informagdes nesse topico.

Segundo ANEEL (2003) em seu Artigo 42 entende-se por:
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“A energia assegurada de cada central, a ser fixada por resolugdo especifica da
ANEEL, sera igual a média da energia que o aproveitamento poderia gerar, levando-
se em consideracdo a série de vazdes, a produtividade média, a indisponibilidade
total e a poténcia instalada.” Ja a poténcia fiscalizada é igual a considerada a partir
da operacdo comercial da primeira unidade geradora. Entende-se por outorga “a
autorizacdo, concessao ou licenca de uso de um recurso”. Sao empreendimentos
dependentes de outorga de uso da agua(DAEE-SP, 2019):

* a execucao de obras ou servicos que possam alterar o regime, a quantidade e a
qualidade de recursos hidricos, superficiais ou subterraneos;

e a execucdo de obras para extracao de aguas subterraneas;

e a derivacao de agua do seu curso ou deposito, superficial ou subterraneo, para fins
de abastecimento urbano, industrial, agricola e outros;

e 0 lancamento de efluentes nos corpos d'dgua, como esgotos e demais residuos
liquidos tratados, nos termos da legislacao pertinente, com o fim de sua diluicéo,
transporte ou disposicao final.”

DRI-PCH e DRI-UHE sdo os empreendimentos nos quais ha registro de inten¢do a
outorga da autorizacao, e DRS-PCH e DRS-UHE sdo aqueles ja existe despacho de
registro da adequabilidade do sumario executivo para o empreendimento. O status de
“eixo disponivel” caracteriza os empreendimentos identificados em um inventario
hidrelétrico que estdo disponiveis para qualquer interessado realizar o seu
aprimoramento (Projeto Basico). O Sumario Executivo é o conjunto das informacdes
mais relevantes do projeto basico da usina e necessarias a avaliacio da ANEEL sobre
o uso adequado do potencial hidraulico, compiladas em uma planilha, sendo este
compativel com o estudo de inventario, a area técnica emite o Despacho de Registro
da adequabilidade do Sumario Executivo (DRS-PCH), que substitui a antiga
aprovacao do projeto basico(ANEEL, S/A) e (BRASIL, 2016).

13.6 Mineracao

As fontes de agua para mineragdo sao de origem superficial, por meio de barragens,
ou por meio de grandes reservatérios, cursos de agua, lagos, dentre outras. Podem
também ser subterrianeas, sendo mais utilizadas onde sua oferta tem relativa
abundancia e existe caréncia de agua superficial ou restricdo ambiental para a
utilizacao de aguas superficiais (ANA, 2006).

A Agéncia Nacional de Aguas, conforme dados obtidos em 2017 distribui os usos da
agua seguindo o ilustrado na Figural19, onde pode ser verificado que do total de
adgua consumido pelos diversos usos, a mineragao utilizou uma vazao de 32,9 m3/s,
equivalendo a 9,6% do consumo e retornando ao sistema 23,3 m3/s. De todos os
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usos, a mineragao é responsavel por 1,6% da agua retirada das fontes (ANA, 2018).
Em outra ilustracao apresentada na Figural20apresenta as demandas retiradas, de
consumo e retornadas na mineragao. De acordo com o apresentado, do total de 4gua
retirada, aproximadamente 29% é consumida e aproximadamente 71% retorna ao
sistema.

)

Figural19- Média anual de dgua retirada no Brasil conforme o uso.
Fonte: ANA, 2018.

A agua na mineragdo tem importancia fundamental, participando de diferentes
processos. Segundo ANA (2006), a agua participa dos processos de flotacdo,
lavagem, concentracdo gravitica, processos hidrometalirgicos, processos
pirometalurgicos, e como meio de transporte. Segundo esse documento, nas usinas
modernas a agua no processamento mineral é cada vez mais exigida em relacdo a
qualidade nas proporc¢des 4gua/minério variando de 0,4 a 20 m3/t. No processo de
flotacdo, o total de 4gua utilizada chega a 85% do volume da polpa minério/agua
segundo Levay (2001) apud ANA (2006). Como exemplo, na Samarco, a flotagdo de
minério de ferro utilizava por volta de 3,80 m3de dgua por tonelada de minério
alimentada e 6,0 m3de agua por tonelada de minério produzida, e apenas 6% de agua
nova, sendo o restante recirculada. Nos processos pirometaltrgicos, os valores de
consumo citados em ANA (2006) correspondem a valores de 100 a 200 m3/t de 4gua
na producao de aco. Cerca de 3 a 5% do total consumido deve ser reposto como agua
nova, sendo o restante reciclado.
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DEMANDAS POR FINALIDADE

(retirada, consumo e retormo) no Brasil em 2017

Retirada Consumo Retorno

USOS (Em m/s)
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Figural20 -Demandas por finalidade.
Fonte: ANA, 2006.

A agua para extragdo dos processos de mineragdo, conforme ja dito anteriormente,
passa por um processo de recirculagdo semelhante ao mostrado na FiguralZ1para
extracdo de minério de ferro podendo ser reutilizada (ANA, 2006).

Agua nova — Reservatério R
100% 0% |3 10% g
§ &

o

Planta de beneficiamento J

20% Bombeamento '

w%T = 10% Agua limpa - Coregos

Fonte: MBR

Figural21- Sistema de recirculacdo de 4gua em mineragao de ferro
Fonte: MBR apud ANA (2006)

A quantidade de agua utilizada nos processos de extracdo é diretamente dependente
do tipo de minério a ser extraido. Residuos de mineracdo podem ser classificados
em residuos sélidos de extracao (estéril) e do tratamento/beneficiamento (rejeitos)
compondo-se de pilhas de minérios pobres, estéreis, rochas, sedimentos, solos,
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aparas e lamas das serrarias de marmore e granito, as polpas de decantacao de
efluentes, as sobras da mineracdo artesanal de pedras preciosas e semipreciosas
(sobretudo em regiao de garimpos) e finos e ultrafinos ndo aproveitados no
beneficiamento. Outros residuos sdo resultantes da operacao das plantas de
mineracdo e em geral sdo os efluentes das estacdes de tratamento, os pneus, as
baterias utilizadas nos veiculos e maquinarios, além de sucatas e residuos de 6leo
em geral, cuja disposicao se da em locais e forma a eles adequados (IBRAM, 2016).

A construcao de barragens para rejeitos de mineracao deve seguir as orientacoes da
Lein? 12.305, de 2 de agosto de 2010 que instituiu “a Politica Nacional de Residuos
Sélidos (PNRS)” e os dispositivos da Lei n? 12.334, de 20 de setembro de 2010 que
estabeleceu “a Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB)” e criou “o
Sistema Nacional de Informagdes sobre Seguranca de Barragens” (SNISB) (IBRAM,
2016).

A deposicdo de residuos solidos urbanos difere substancialmente dos de rejeitos de
minerac¢do, uma vez que ha distin¢do entre as tipologias de minérios metalicos e ndo
metalicos - mineracdo. Os ndo metalicos sdo potencialmente geradores de estéreis,
e os metalicos sdo gerados na transformacdo mineral, que se notabiliza por ser a
sequéncia da cadeia produtiva da mineracgao.

0 uso de diques de contengdo e barragens é a forma mais comum para a disposicdo
de rejeitos, e os reservatorios devem ser estanques de modo a impedir a infiltracdo
de efluentes danosos a qualidade das aguas (IBRAM, 2016).

13.6.1Reservas minerais

Em se tratando de reservas minerais, a Tabela 67apresenta um resumo destas e sua
quantidade medida para a UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e porg¢ao goiana do
Rio Sao Marcos (DNPM, 2017), considerando a identificacdo dos minérios conforme
legenda dada pela Tabela 67.

Para maior entendimento do contetido das tabelas citadas, de acordo com
(Mendonga, 2014) e (ANM, 2018), entende-se por:

- Recurso medido: A tonelagem de minério computada pelas dimensdes reveladas,
com base em técnicas apropriadas de pesquisa, derivadas de exploragdo,
amostragem e testes detalhados e confidveis o suficiente para confirmar a
continuidade geoldgica, teor ou qualidade, densidade, forma e caracteristicas fisicas
do depdsito mineral entre os pontos de observacdo, permitindo a aplicagcdo de
fatores modificadores para o planejamento de mina detalhado e a avaliagao final da
viabilidade econdémica do deposito;

- Recurso indicado: a tonelagem e o teor do minério computados parcialmente de
medidas e amostras especificas, ou de dados da producdo, e parcialmente por
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extrapolagdo até distancia razoavel com base em evidéncias geolégicas, permitindo
a aplicagdo de fatores modificadores em detalhe suficiente para embasar o
planejamento da mina e a avaliacdo da viabilidade econdmica do depoésito, mas
possuindo mais baixo nivel de confiabilidade que o recurso medido;

- Recurso inferido: estimativa feita com base no conhecimento dos caracteres
geologicos do deposito mineral, havendo pouco ou nenhum trabalho de pesquisa
possuindo nivel de confiabilidade mais baixo que aquele aplicado ao recurso
indicado.

Tabela 67 - Identificacdo dos dados sobre as reservas minerais para a UPGRH dos rios Corumb4,
Verissimo e porgao goiana do Rio Sdo Marcos

C1 agua mineral (L/s) C11 calcario para cimento (t)
C2 agua termal L/s C12 cascalho (t)

C3 areia (t) C13 ferro (t)

C4 argila para ceramica (t) C14 filito (t)

C5 argila para cimento (t) C15 nio6bio (t)

cé6 argila refrataria (t) C16 quartzito (t)

c7 barita (t) Cc17 rochas para revestimento (t)
C8 brita (t) Cc18 saibro (t)

C9 calcario agricola (t) C19 Titanio (t)

Cc10 calcario para cal (t) C20 Vermiculita (t)

SB Subbacia C21 Fosfato (t)

Em relacdo as barragens para contencdo de rejeitos, nesta UPGRH existem dez
barragens segundo a Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM), Tabela 68. As
barragens existentes sao fiscalizadas pela ANM, mas ndo contam com registros de
revisdo periodica e ndo sdo informados, ainda, o tipo de material construtivo da
barragem. Na ultima coluna da tabela consta a classe de risco composta pelo
cruzamento entre a categoria de risco com a categoria de dano potencial associado
segundo regulamento do fiscalizador. Nenhuma das barragens constantes da
possuem eclusas.

Tabela 68- Relacdo de barragens de rejeito de mineracao inseridas na UPGRH dos rios Corumba,
Verissimo e por¢do goiana do Rio Sdo Marcos
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i Capacidade
Barragem_Nome Municipio C::;gi(;::,a Dan(:;il:loten F(,hm3] Classe Residuc |Fase de Vida Relf;;da Classe
Barragem BM CATALAO Baixo Médio 1,5|Classe Il B - Inertes|Inativa SIM C
Barragem BR CATALAO Baixo Alto 32|Classe Il B - Inertes|Operagdo SIM B
BARRAGEM DO = .
- 3 B
BURACO CATALAO Baixo Alto 45(Classe Il B - Inertes|Operacido SIM
Dique de finos 01 - Nao ) . o
A
Depdsito Tamandué OUVIDOR Classificada Baixo 0 Construgdo |NAQ
Dique de finos 02 - Nao ) . o
A
Depdsito Tamandué OUVIDOR Classificada Baixo 0 Construgdo |NAQ
Diquede finos 03- |oyyinor | Baixo Baixo 0,0006|Classe Il B - Inertes|Operacio  |SIM E
Depdsito Tamandua
CORUMBA  [Nio . . %
GIRASSOL-01 DE GOIAS Classificada Baixo 0,003|Classe Il B - Inertes|Operagdo NAO A
Unidade I OUVIDOR  |Médio Alto ga|asselA-Nao 1, e sIM B
Inertes
Cl I1A- N3
Unidade I1 OUVIDOR  |Baixo Alto asse “®  |operagio  |sIM B
Inertes
Cl I A - N3
Unidade I1B OUVIDOR  |Baixo Alto 1,625 \n::f:s “®  |operagio |SIM B
Fonte: Ana (2018)
13.6.20utorgas

No que diz respeito a outorga de uso da a4gua para mineracao, dados fornecidos pela

SEMAD apresentam uma série de empreendimentos na UPGRH com a vazdo
outorgada. Alguns dos empreendimentos solicitantes aparecem tanto na Tabela
69quanto na Tabela 71, sendo que alguns aparecem mais de uma vez em ambas as
tabelas (Ex. Goiaz Vermiculita). Assim, como algumas solicitacdes de outorga
listadas na Tabela 69sdo bastante antigas optou-se por deixar permanecer os dados
em ambas as tabelas uma vez que na Tabela 71 ndo ha referéncia de vazao de
outorga para o solicitante. A Tabela 70 apresenta um resumo dos minérios
presentes nessa UPGRH.

Tabela 69- Processos de requisicdo de outorga de uso da agua para mineragdo para a UPGRH dos
rios Corumba, Verissimo e por¢do goiana do Rio Sdo Marcos

Interessado Abertura Vazao SB Area_km?2
ALCIR GEANNI FERNANDES GUIMARAES 28/02/13 48 101 | 3640,167171
FERREIRA
GOYAZ BRITAS LTDA 16/04/14  1.25 | 123 | 3221,970415
FIVE STAR MINERACAO LTDA. 16/07/15 22 123 | 3221,970415
SEBASTIAO ESIO AFONSO 21/09/16 2.4 116 1891,783999
QUARTZITI MINERADORA LTDA 29/09/15 1029 101 3640,167171

CONSIENGE - CONSTRUCAO E ENGENHARIA

24/09/13  44.44

116 1891,783999

LTDA - EPP
EMAC TRANSPORTES LTDA 22/11/11 7575 101 3640,167171
GOIAS VERMICULITA SA 27/03/08 10.44 123 3221,970415
Fonte: SEMAD, 2019.
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Tabela 70- Resumo dos minérios da UPGRH da bacia dos rios Corumb4, Verissimo e por¢ao goiana do Rio Sdo Marcos

C1 Cc2 Cc3 C4 C5 C6 c7 Cc8 Cc9 C10 Cl11 Cc12 C13 Cl4 C15 Cc17 C18 Cc19 C20 Cc21
42309 0] 59130808|2593495)63821| 6387534 0| 65857863| 3829499 1584192|10957827|1445287|116120 49318 0/26614788|2252431 0 0
22256 0] 11985390 509879 0 0 0 0 0 0 01382580 0 0 0 0]2170507 0 0
20906 0 299397 0 0 0 0] 1265659 0 105 0| 180403 0 0 0 0 0 0 0
0 0] 3285862|1160000 0 0 0 0 0] 893130 0 1947 0 0 0 460 0 0 0
0 0| 16789433 0 0 0 0 0 0/11897381 0] 25930 0 0 0 6125 0 0 0
929 0] 1477626 0 0 0 0| 2859576 0 0 0 0 0 0 0] 363187 0 0 0
0 0] 11903765 0 0 0 0 0 0| 8435283 0] 18385 0 0 0 4342 0 0 0
0 0| 13948102 0 0 0 0 0 0| 9883948 0] 21542 0 0 0 5088 0 0 0
0 0 7317 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 440 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0] 1273188 0 0 0 0 0 0 0 0 2199 0 0 0 0 0 0 0
0 0] 4408592 0 0 48237 0] 1401275] 212691 2657182 0 5791 0 0 0 1368 0 0 0
0 0] 22591865 0 0 3 0 89 1416009095 0] 34892 0 0 0 8241 0 0 0
4563 0 75019 0 0 0 0 0 0 0 0 2187 0 0 0 0 0 0 0
19 5372083| 3180171 0 0 0 0] 5500533| 963882 0 0 0 0 0 0 229 0 0 0
5417 83217 1001694 0 0 0 0] 1178130| 206449 0 0 7759 0 0 0 0 0 0 0
0 89 5176438 0 0 16019 0 466619 70855 0 0] 20483 0 0 0 0 0 0 0
0 0 507887 0 0 33748 0 980372| 148805 0 0 2213 0 0 0 0 0 0 0
0 0] 7031133 2379 0| 3937360| 1542372| 4195147| 561858 3847796 0| 27657 0| 11227495 663573 1981 0 0] 195719| 11227495
0 733801| 5125443 0 0 5 0| 10388789| 1820469 0 0 713 0 0 0 0 0 0 0
0 203738| 2938628 0 0] 118374 0] 6323145| 1027392 0 0 1089 0 0 0 0 0 0 0
0 0] 2051999 0 0] 190057 0| 5443814| 826284 0 0 62 0 0 0 0 0 0 0
0 0] 1040278 17321 0/14139347|34583087| 9202165| 188037 0 0] 159750 0| 81742108|41742537 0 0]25159346|4904343| 81742108
0 0] 1177501 19374 0/13478923|12560317| 19574077 0 0 0] 226151 0| 91431171 5403813 0 0 0]1593843| 91431171
0 0 113476 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 364648 0 0 0
0 0 931456 0 0 0 0 0 0 0 0 1718 0 0 0| 445757 0 0 0
0 326152| 11581829 1768 0 150 0] 4388950| 768992 0 0] 30410 0 0 0 355 0 0 0
0 0| 16060293|1042649 0| 7351917|18511285| 2632211 67540 0 0] 116981 0| 49766131/21393483 0 0]12577286|2606902| 49766131
96400| 6719080|200436243 5346865 6382145701674/ 67197062|141658412|10692768| 55208114 10957827(3716131|116120|234216224|69203411|27816570|4422938|37736632|9300807|234166906
Fonte: DNPM (2017).
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Tabela 71- Empreendimentos solicitantes de outorga para mineracdo da UPGRH dos rios Corumb4,
Verissimo e porg¢ao goiana do Rio Sdo Marcos

Vazio outorgada

Interessado

N3io informada

EMAC TRANSPORTES LTDA

Nio informada

QUARTZITI MINERADORA LTDA

N3io informada

ALCIR GEANNI FERNANDES GUIMARAES FERREIRA

Nio informada

ALCIR GEANNI FERNANDES GUIMARAES FERREIRA

N3io informada

ALCIR GEANNI FERNANDES GUIMARAES FERREIRA

Nio informada

SAFRA MINERACAO, INDUSTRIA E COMERCIO LTDA

Nio informada

MINERACAO RIO DAS PEDRAS LTDA

Nio informada

AREAL MINAS GOIAS LTDA

Nio informada

GR EXTRACAO DE AREIA E TRANSPORTES RODOVIARIO LTDA

Nio informada

CRISTALINA MINERACAO E TRANSPORTES ME

Nio informada

ANTONIO DIVINO RODRIGUES DE CARVALHO

Nio informada

FORNECEDORA SILVA LTDA

Nio informada

CONSIENGE - CONSTRUCAO E ENGENHARIA LTDA - EPP

N3io informada

SEBASTIAO ESIO AFONSO

Nio informada

GOYAZ BRITAS LTDA

N3io informada

ANGLO AMERICAN FOSFATOS BRASIL LTDA

Nio informada

MOSAIC FERTILIZANTES P E K S.A.

N3io informada

GOIAS VERMICULITA SA

Nio informada

GOIAS VERMICULITA SA

Nio informada

GOIAS VERMICULITA SA

Nio informada

GOIAS VERMICULITA SA

Nio informada

RAULINO TEOFILO DE PAIVA

Nio informada

RAULINO TEOFILO DE PAIVA

Fonte: SEMAD, 2019
13.7 Navegacao

A UPGRH dos rios Corumba, Verissimo e Sdo Marcos, objeto deste plano, esta
inserida na bacia hidrografica do rio Paranaiba, subbacia do rio Parana,
compreendendo parte dos Estados de Parand, Sao Paulo, Mato Grosso do Sul, Goias
e Minas Gerais, além de parte do Distrito Federal.

A Hidrovia Parana esta inserida numa regido de 76 milhdes de hectares onde sao
gerados quase a metade do Produto Interno Bruto Brasileiro (PIB), e integra-se as
ferrovias, rodovias e dutovias regionais e federais, formando um sistema
multimodal de escoamento da produgdo agricola local para exportacdo. Esta
hidrovia possui extensdo navegavel da ordem de 1.020Km, trecho medido da Usina
Hidrelétrica (UHE) de Itaipu, no Municipio de Foz do Iguacu (PR), até a barragem da
UHE de Sdo Simao situada no Rio Paranaiba, Municipio de Sao Simao (GO), e da UHE
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de Agua Vermelha, situada no Rio Grande, Municipio de Iturama (MG). O trecho no
qual se insere a extensao goiana da hidrovia é o trecho IV.

O trecho IV desta hidrovia possui 225 km e profundidades que variam de 5,0 a 40m
apresentando boas condi¢des de navegacao a partir da foz do Rio Sao José dos
Dourados até o Complexo Portudario de Sao Simao (GO). Nesse trecho o percurso é
de 55Km no Rio Parana e 170Km no Rio Paranaiba a jusante da barragem de Sao
Simado até a sua foz, no encontro com o Rio Grande. As travessias de cargas, turisticas
e de passageiros de maior relevancia neste trecho sdo efetuadas em duas rotas:
entre as cidades de Limeira d’Oeste/MG e Sdo Simao/GO; e entre as cidades de
Cachoeira Dourada/MG e Cachoeira Dourada/GO(AHRANA, 2012) e (ANA, 2013a).

O trecho do rio Paranaiba em direcdo as UHEs Cachoeira Dourada e Itumbiara é
classificado como potencialmente navegavel promovendo a ligacdo de grandes
centros produtores de mercadorias aos maiores centros consumidores e aos
principais portos exportadores. As cargas com origem no complexo totalizaram
1.662.697 toneladas em 2009, tendo como produtos transportados a¢ucar, milho e,
principalmente, soja e farelo de soja(ANA, 2013).

A Figural22 apresenta o esquema do trecho navegavel do rio Parana com énfase na
localizagdo do trecho IV. Segundo AHRANA (2012) os principais ligamentos
intermodais no estado de Goias estdo descritos na Tabela 72.

Tabela 72- Principais entroncamentos intermodais no Estado de Goias

Ligacao Rodovia Extensao
Itaja a Quirindpolis GO-178 / GO-206 57Km + 112Km = 169 km
Quirinopolis a Itumbiara GO-206 128 km
Itumbiara a Marzagio GO-210 90Km
Marzagio a Davinépolis BR-146 / MG-341 / MG-050 | >0Km* SSKIEI; 66Km =174

Fonte: Adaptado de AHRANA (2012).
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Figura122- Principais Travessias e Portos Hidrovia do Rio Parana com destaque para o trecho IV
Fonte: AHRANA, 2012.

SANTATEREZINHA DE TAIPU

Com origem em Sao Simao (GO) até Ilha Solteira (MG), segundo dados (AHRAMA,
2014), em dezembro de 2014 foram transportados pela hidrovia 490.824 toneladas
de soja, 59.669 toneladas de farelo de soja e 30 toneladas de outros produtos,
totalizando nesse trecho o transporte de 549.983 toneladas de produtos com
destaque para a soja. A Tabela 73 mostra que a navegacdo e o transporte de carga
nesta hidrovia ainda que é bastante variavel, o que pode ser verificado pelos
volumes de carga no tramo norte da hidrovia entre os anos de 2013 e 2014.

ANTAQ, Anuario Estatistico de 2013 - Navegacdo Interior - Cargas, empresas e
frota, 2014 cita que ao longo de toda a hidrovia o maior volume de transporte em
2013 foi de areia sendo esta retirada diretamente do leito do rio. Apesar de nao
haver destaque do transporte de outro elemento além dos citados na Tabela 73pode
se considerar que a areia pode ser também um dos materiais transportados por este
trecho da hidrovia.

Tabela 73- Comparativo de cargas entre 2013 e 2014 no Tramo Norte da Hidrovia Parana
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Mensal Acumulado Origem Destino
Produtos | Dezembro | Dezembro | Dezembro | Dezembro
2013 2014 2013 2014
Acucar 0 0 0 0 Complexo
Farelode | 7 70, 0 320.173 59.659 | Fortudrio | Complexo
soja de Sao Portuario
soja 0 0 1.160.714 490.284 Simao no Rio
Milho 71.224 0 958.163 0 (GO)/Rio | Tieté (SP)
Paranaiba

Fonte : Adaptado de AHRAMA, 2014.

Em relagdo a gestao ambiental (AHRANA, 2019a) dados de uma empresa alema
afirmam que de todos os tipos de transporte, o hidroviario é o que causa o menor
impacto no ambiente, e apresenta os dados coletados na pesquisa no Quadro 18.

Quadro 18- Impactos gerados no meio ambiente pelos diferentes meios de transporte

Custos sociais Aéreo Ferroviario Rodoviario Rodoviario Total
(%)
Poluicdo atmosférica 2 6 3 91 100
Poluig¢do sonora 26 10 0 64 100
Ocupacdo do solo 1 7 1 91 100
Constru¢do/manutencio 2 37 5 56 100
Acidentes 1 1 0 98 100
Total (%) 6.4 11.8 1.8 80 100

Fonte: AHRANA, 2019a.

Segundo ANTAQ (2019), em relacao a qualidade ambiental de hidrovias, ha que ser
fazer o aprimoramento continuo de conformidades ambientais adotando para tanto,
as atividades tais como as apresentadas na Figural23. Dentre os riscos aos quais é
exposto o meio ambiente estdo as modificagcdes no tracado e caracteristicas fisicas
do meio, assim como a possibilidade de derramamento de substancias nocivas ao
meio ambiente de forma geral e ao meio aquatico. Segundo este 6rgao, a gestao
ambiental deve ser uma ferramenta eficaz e eficiente no combate aos danos
ambientais, que porventura a implantacdo do transporte hidroviario deve
ocasionar. A Agéncia salienta, ainda, a importancia da capacitacdo dos envolvidos no
processo sustentada por uma base técnica e cientifica atualizada.
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MODELO DE GESTAO AMBIENTAL

PROGRAMA DE MANUAL DE CAPACITACAO
MONITORAMENTO PROCEDIMENTOS AMBIENTAL

DIAGNOSTICO SEGURANCA REL ACAO
/INVENTARIO | OCUPACIONAL PORTO-CIDADE

ATIVIDADE AVAI.!ACIO hd ATIVIDADE

PORTUARIA ——> DOPASSIVO — D’;Emswas}eo —

INICIAL AMBIENTAL i
RISCOS E TRATAMENTO CUSTOS DE
VUNERABILIDADES 0E INVESTIMENTOS

RESIDUOS E OPERAGAO

INDICADORES DE
DESEMPENHO
AMBIENTAL

Figural23 - Modelo de gestao ambiental aplicados a hidrovias recomendado.
Fonte: ANTAQ, 2019.

Para manutencdo das atividades relacionadas ao transporte hidroviario dois pontos
devem receber destaque: os regulamentos de exploracao da atividade a fim de
nortear os agentes portudrios; e uma administragdo portudria proativa, que adote
de modo eficiente os instrumentos de gestao desenvolvidos.

13.8 Turismo e Lazer

De acordo com o levantamento realizado na plataforma digital do Governo de Goias,
para a UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e porg¢ao goiana do Rio Sao Marcos,13
municipios possuem atividades turisticas na regido de estudo. A Tabela 74 lista as
informacgbes sobre os municipios com atividades turisticas localizados na UPGRH
dos Rios Corumba, Verissimo e porc¢do goiana do Rio Sdo Marcos.

Os dados referentes ao turismo de cada municipio que serdo apresentados nas
tabelas seguintes foram extraidos de diferentes plataformas. Os tipos de turismo de
cada regiao foram identificados a partir da plataforma digital do Governo de Goias
sobre turismo, assim como o nimero de hotéis, visto que o censo hoteleiro existe
somente para os municipios de Goiania e Trindade.

O indicador “gestao do turismo” indica se ha agdes de incentivo ao turismo por parte
do governo municipal. J4 o indicador “Municipio incluso no desenvolvimento de
politicas publicas do ministério do turismo (DPP) indica se o municipio esta incluso
no mapa do turismo do governo federal. A Tabela 75lista as informagdes coletadas
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referentes ao turismo de cada municipio localizado na UPGRH dos Rios Corumb3,
Verissimo e porg¢do goiana do Rio Sdo Marcos.

Tabela 74- Municipios com atividade turistica na UPGRH dos rios Corumba, Verissimo e porgao
goiana do Rio Sao Marcos

Municipio Area Total do Municipio
Abadiania 1043,58
Alexania 846,69
Buriti Alegre 899,52
Caldas Novas 1590,93
Cocalzinho de Goias 1789,58
Corumba de Goias 1062,75
Cristalina 6179,01
Itumbiara 2464,87
Luziania 3976,20
Pirenopolis 2195,26
Rio Quente 256,04
Silvania 2346,44

De acordo com as informagdes da Tabela 75, tem-se que a minoria dos municipios
tem qualquer programa ou secretaria especifica de gestdo de turismo, embora
apenas um municipio tenha declarado nao participar do DPP como areas de
atividade turistica. A Tabela 75lista as informac¢des sobre os municipios com
atividades turisticas localizados na UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e por¢ao
goiana do Rio Sao Marcos.
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Tabela 75- Informagdes sobre o Turismo na UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e por¢do goiana do Rio Sao Marcos.

- . . <x n N2de | Hagestdodo | Municipioincluso
o

N Municipio Tipo(s) de turismo da regiao Més de alta temporada hotéis turismo? 10 DPP!

1 Caldas Novas | Cultural /Ecolégico /Nautico/Negdcios e eventos / Religioso | Janeiro/fevereiro/julho/dezembro| 65 NAO SIM

2 Rio Quente Cultural /Ecoldgico /Nautico Janeiro/fevereiro/julho/dezembro 5 SIM SIM

3 Abadiania Cultural /Nautico /Religioso Fluxo continuo 15 NAO SIM

4 Alexania Cultural/Nautico/Negocios e eventos Fluxo continuo 6 NAO SIM

5 Buriti Alegre Cultural/Nautico /Pesca Janeiro/fevereiro/julho/dezembro NAO SIM

6 | Cocalzinho de Cultural /Ecolégico/Aventura Janeiro/fevereiro/julho/dezembro | 7 NAO SIM

7 | Corumba de Cultural /Ecolégico /Aventura Janeiro/fevereiro/julho/dezembro | * NAO SIM

8 Cristalina Cultural/Ecolégico/Negdcios e eventos Janeiro/fevereiro/julho/dezembro 8 NAO SIM

9 Luzidnia Cultural/Nautico/Pesca Janeiro/fevereiro/julho/dezembro * NAO SIM
10 Pirendpolis Cultural/Ecolégico/Aventura/ Religioso Janeiro/fevereiro/julho/dezembro | 65 SIM SIM
11 Silvania Cultural Janeiro/fevereiro/julho/dezembro * SIM SIM
12 | Trés Ranchos Cultural Janeiro/fevereiro/julho/dezembro NAO NAO
13 [tumbiara Cultura/Nautico/ Pesca Janeiro/fevereiro/julho/dezembro 2 SIM SIM

As fontes consultadas para formulacao das tabelas foram os sites das prefeituras municipais, Goids Turismo, documentos do Observatério

do Turismo em Goias. Os respectivos sites encontram-se no item Bibliografia Consultada.
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14 DISPONIBILIDADE HiDRICA

No calculo da disponibilidade hidrica superficial considerou-se os conceitos de
potencialidade e disponibilidade. A potencialidade seria o valor maximo que poderia
estar disponivel para o uso de longo prazo na bacia. Este valor pode ser tomado
como sendo a vazdo média (Qmed) ou a vazdo mediana (Qso), que indica um valor em
que 50% das vazodes observadas sao maiores do que ele e 50% sdo menores.

A disponibilidade no Estado de Goias é tomada como sendo a vazdo Qos, em que 95%
dos escoamentos observados sdo maiores do que ele, e consequentemente é maior
que 5% do total de vazdes registradas. Assim, o Qos, foi considerado como sendo o
valor de referéncia para analise da disponibilidade superficial.

14.1 Disponibilidade Hidrica Superficial Direta

A disponibilidade foi determinada para cada bacia empregada no planejamento. Os
dados utilizados na analise foram as esta¢des fluviométricas localizadas na UPGRH
dos Rios Corumba, Verissimo e porcdo goiana do Rio Sao Marcos. Ao todo
considerou-se 16 estacoes fluviométricas e 981 bacias ou regides hidrograficas.
Estas regides sio empregadas pela Agéncia Nacional de Aguas nas acdes de
planejamento em todo o Brasil e foram adotadas também como a menor porgao de
gestao neste estudo.

A andlise das estacgoes fluviométricas é apresentada no item 12 Dados Hidrolégicos
onde é feita a andlise de estacionariedade dos postos. A Tabela 76apresenta as
estacoes empregadas no estudo de disponibilidade. Varias estagdes possuem dados
até 2018, sendo que as estacdes na calha principal do Rio Sao Marcos apresentam
dados atualizados até o ano de 2008enquanto outras estagdes tem dados apenas até
2006.

Inicialmente, foram calculados os valores de Qos para todos os postos. O célculo da
vazao Qosfoifeito considerando informacdes diarias, empregando o método de
analise de frequéncia tradicional para a determinac¢do do valor com 95% de vazdes
iguais ou superiores. Foram calculadas também as vazdes incrementais entre as
estacOes. Neste procedimento determina-se a contribuicao das bacias localizadas
entre dois postos fluviométricos localizados em série. Isto permitiu ter um maior
detalhamento das caracteristicas das bacias tentando identificar as disponibilidades
0 mais proximo possivel da realidade.

Nos anos mais secos como 2017 e 2018, as vazdes em boa parte do ano foram
inferiores ao valor de Q9sem grande parte do Estado de Goias. De modo a se ter um
parametro mais fidedigno para a gestdo, procurou-se avaliar outros valores de
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referéncia ao longo do ano. Assim, foram calculados os valores de Q¢s em nivel
mensal, considerando para cada més a série completa de dados diarios daquele més
em todos os anos.

Verifica-que os valores sao sazonais apresentaram 3 diferentes dinamicas sazonais
(Tabela 77), que foram consideradas na analise da disponibilidade intraanual. A
primeira denominada Qo¢s da Estacdo Seca compreende os meses mais secos do ano
na UPGRH, que vai de Julho a Outubro. A outra faixa denominada de Qos da Estagdo
Chuvosa foi considerada entre Janeiro e Abril. Os meses entre estas duas estacoes,
Maio e Junho bem como Novembro e Dezembro foram considerados Intermediarios.
Essa definicdo foi feita com base na vazao média escoada em cada més na maior
parte da bacia (Tabela 77). Assim, os meses de maior escoamento correspondem ao
periodo de cheia ou chuvoso, e os de menor vazao a estacao seca.

Os resultados encontrados para as vazoes especificas Qmed, que sdo indicadores de
potencialidade sdao apresentados naTabela 78. Os resultados para os valores de Qos
e Q7,10 sdo apresentados nas Tabela 77aTabela 83.

Com base nos valores encontrados nos postos foram determinadas as vazdes de
referéncia em cada subbacia do estudo, sendo esses resultados apresentados nas
Figural24aFigural29.

Tabela 76- Estacoes fluviométricas empregadas

ID Nome Caédigo (Il\(l;%
1 Areias - Faz. Sao Bento 60433000 1115
2 UHE Batalha Rio Sdo Bartolomeu 60500000 4130
3 UHE Corumba I Rio Piracanjuba 60540000 3680
4 Ponte-Andapolis Brasilia 60430000 1650
5 Go56 60445000 7690
6 UHE Corumba I Montante 1 60544990 20700
7 Ponte Sao Marcos 60020000 4420
8 Campo Alegre de Goias 60030000 8370
9 Faz Sao Domingos 60040000 10700
10 Silvania 60544000 65.2

11 UHE Corumba I Rio do Peixe 60564000 3310
12 Pires do Rio 60545000 20700
13 Fazenda Papua 60590000 2360
14 Davindpolis 60050000 922

15 Ribeirdo das Antas 60432000 223

16 Est Verissimo 60200000 3159
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Tabela 77- Vazdes médias mensais (em m3/s) nos diferentes postos para UPGRH dos Rios Corumba,

Verissimo e por¢do goiana do Rio Sdo Marcos

Més ‘ Jan ‘ Fev ‘ Mar ‘ Abr ‘ Mai ‘ Jun ‘ Jul ‘ Ago Set Out Nov Dez
1 342 377 381 314 166 113 8.2 6.3 5.7 81 156 260
2 962 991 994 830 526 394 322 268 256 336 531 799
3 845 856 928 765 498 383 308 243 206 255 416 658
4 556 586 582 50.1 314 229 176 136 121 144 232 385
5 262.0 2429 2552 2104 1375 1019 809 643 604 828 1242  199.2
6 4688 4758 533.8 4583 299.0 2278 186.1 153.4  147.2 167.7 2525 3999
7 119.8 1226 1218 967 616 463 365 287 246 287 531  97.0
8 256.8 2612 2492 1983 1287 961 749 588 50.1 556 100.8 198.0
9 327.1 3212 3077 2441 1591 1188 924 730 624 714 133.0 2525
10 1.5 1.6 1.7 1.3 1.0 0.9 0.7 0.7 0.6 0.7 1.0 1.3
11 73.7 815 848 748 476 366 286 221 197 213 333 548
12 5511 5477 5663 4725 3055 221.6 1775 1445 1339 1675 2818 423.7
13 53.6 566 572 438 292 218 169 134 120 146 246 404
14 340 283 257 185 121 9.0 7.1 5.7 5.2 60 129 265
15 10.0 9.4 9.0 7.0 5.2 4.1 3.4 2.8 3.2 4.9 7.0 9.7
16 1038 890 842 690 410 298 233 181 172 238 423  72.0

Tabela 78- Valores das vazdes médias total e especifica para UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo
e por¢do goiana do Rio Sdo Marcos

Qmed

Posto Qn;ed Est::I::?gca Cgrﬁ:ﬁ). Espec_ific.a

(m?*/s) (L/s/km?) (m?/s) Contrlbu;g.

(L/s/km?)
1 19.9 17.8 19.9 17.8
2 59.7 14.5 59.7 14.5
3 52.8 14.4 52.8 14.4
4 33.4 20.2 33.4 20.2
5 152.0 19.8 98.8 20.1
6 313.8 15.2 49.2 9.5
7 69.3 15.7 69.3 15.7
8 142.5 17.0 73.2 18.5
9 178.4 16.7 36.0 15.4
10 1.1 16.6 16.6
11 48.1 14.5 47.0 14.5
12 332.3 16.1 332.3 16.1
13 31.6 13.4 31.6 13.4
14 15.7 17.1 15.7 17.1
15 6.4 28.5 6.4 28.5
16 50.5 16.0 50.5 16.0
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Tabela 79- Valores das Qos total e especifica para UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e porcao
goiana do Rio Sdo Marcos

Qos
95 95 e

Posto Q395 Espgcifica Contgbuigﬁo Espec_lflc_a

(m?/s) (L/s/km?) (m?/s) Contribuig.

(L/s/km?)
1 4.2 3.8 4.2 3.8
2 16.3 3.9 16.3 3.9
3 14.7 4.0 14.7 4.0
4 9.5 5.8 9.5 5.8
5 46.2 6.0 32.4 6.6
6 92.4 4.5 15.2 2.9
7 15.1 3.4 15.1 3.4
8 34.3 4.1 19.2 4.8
9 40.8 3.8 6.6 2.8
10 0.3 5.1 0.3 5.1
11 14.7 4.4 14.4 4.4
12 94.2 4.6 94.2 4.6
13 7.1 3.0 7.1 3.0
14 3.4 3.7 3.4 3.7
15 1.8 8.0 1.8 8.0
16 10.9 3.5 10.9 3.5

Tabela 80- Valores das Qos do periodo seco (julho-outubro) total e especifica para UPGRH dos Rios
Corumba3, Verissimo e por¢do goiana do Rio Sdo Marcos

95 Seca
Q95 Seca Qos Se,a?a Qgs_Sec_a~ E(slpecifica
Posto 3 Especifica Contribuic¢ao .

(m*/s) (L/s/km?) (m?/s) Contrlbu;(;.

(L/s/km%)
1 3.4 3.0 3.4 3.0
2 12.8 3.1 12.8 3.1
3 11.4 3.1 11.4 3.1
4 8.0 4.8 8.0 4.8
5 39.3 5.1 27.9 5.7
6 75.9 3.7 12.5 2.4
7 11.1 2.5 11.1 2.5
8 26.9 3.2 15.9 4.0
9 31.3 2.9 4.4 1.9
10 0.3 3.9 0.3 3.9
11 12.3 3.7 12.1 3.7
12 75.5 3.6 75.5 3.6
13 4.8 2.0 4.8 2.0
14 2.7 3.0 2.7 3.0
15 1.5 6.8 1.5 6.8
16 8.3 2.6 8.3 2.6
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Tabela 81- Valores das Qgsintermediaria(maio, junho novembro e dezembro) total e especifica para
a UPGRH dos Rios Corumb3, Verissimo e por¢ado goiana do Rio Sdo Marcos

QosInterm
QosInterm. QosInterm P

Posto Q951n3term. Especifica Contribuicao ESpeC-lflC.a

p ¢

(m°/s) (L/s/km?) (m?/s) Contribuig.

(L/s/km?)
1 6.1 5.4 6.1 5.4
2 20.9 5.1 20.9 5.1
3 20.7 5.6 20.7 5.6
4 11.9 7.2 11.9 7.2
5 59.2 7.7 41.3 8.4
6 127.3 6.2 26.5 5.1
7 22.2 5.0 22.2 5.0
8 46.1 5.5 24.0 6.1
9 57.2 5.3 11.0 4.7
10 0.4 6.1 0.4 6.1
11 19.2 5.8 18.8 5.8
12 133.8 6.5 133.8 6.5
13 10.0 4.2 10.0 4.2
14 4.6 5.0 4.6 5.0
15 2.3 10.4 2.3 10.4
16 14.5 4.6 14.5 4.6

Tabela 82- Valores das Qos do periodo chuvoso (janeiro-abril) total e especifica para UPGRH dos
Rios Corumb4, Verissimo e porg¢ao goiana do Rio Sdo Marcos

Qos Chuva Qo5 Chuva Qos Ch’u_va

Posto Qos gh“"a Especifica Contribuic¢ao Espec_lflc_a

(m?°/s) (L/s/km?) (m?/s) Contrlbu;(,‘.

(L/s/km?)
1 12.4 11.1 12.4 11.1
2 38.4 9.3 38.4 9.3
3 34.2 9.3 34.2 9.3
4 23.1 14.0 23.1 14.0
5 99.4 12.9 64.0 13.0
6 204.8 9.9 32.8 6.3
7 40.5 9.2 40.5 9.2
8 94.5 11.3 54.0 13.7
9 111.5 10.4 17.0 7.3
10 0.6 8.8 0.6 8.8
11 34.3 10.4 33.7 10.4
12 215.6 10.4 215.6 10.4
13 16.8 7.1 16.8 7.1
14 9.1 9.9 9.1 9.9
15 2.6 11.6 2.6 11.6
16 31.5 10.0 31.5 10.0
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Tabela 83- Valores das Q7,10 total e especifica para UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e por¢ao
goiana do Rio Sdo Marcos

Q7,10 Q7,10 Q7'1,0.

Posto Q;'m Especifica Contribuicao Espe(_:lflc_a

(m>/s) (L/s/km?) (m?/s) Contribuig.

(L/s/km?)
1 2.5 2.3 2.5 2.3
2 8.5 2.1 8.5 2.1
3 7.6 2.1 7.6 2.1
4 6.4 3.9 6.4 3.9
5 28.6 3.7 19.6 4.0
6 54.3 2.6 9.6 1.8
7 8.2 1.9 8.2 1.9
8 19.9 2.4 11.7 3.0
9 23.3 2.2 3.5 1.5
10 0.2 2.4 0.2 2.4
11 9.1 2.8 9.0 2.8
12 62.7 3.0 62.7 3.0
13 3.9 1.7 3.9 1.7
14 1.9 2.0 1.9 2.0
15 1.3 5.9 1.3 5.9
16 6.1 1.9 6.1 1.9
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Figural24- Valores de Qos Especifica UPGRH dos Rios Corumba, Verissimo e porgdo goiana do Rio
Sao Marcos

Os valores de Qos, ficaram entre 2,29 e 5,78 L/s/km? o que denota uma grande
variabilidade dentro da unidade de planejamento. Os locais que apresentaram
menores valores foram as unidades pertencente ao Rio Verissimo e regido do Rio
Piracanjuba. A porc¢ao central da bacia mostrou valores mais baixos no rio Corumba.

As vazdes disponiveis no periodo mais seco mostraram valores relativamente
baixos na por¢do sul da bacia com valores de 1,8 L/s/km? o que deve demandar
cuidado no planejamento. Valores préoximos a 2 foram encontrados também na
regido do Rio Piracanjuba e no Rio Corumba (Figural25).
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Figural25 - Valores de Qos Especifica da Estagdo Seca na UPGRH dos Rios Corumbg, Verissimo e

porg¢do goiana do Rio Sdo Marcos

Os valores intermediarios de Q9s, mostraram-se cerca de 37% em média superior ao
Qos anual. Novamente as bacias com menores valores foram as mesmas apontadas
anteriormente, caracterizando que estes valores se refletem em todas as épocas do

ano (Figural26).

PBAPGO
Planos de Bacias dos.

0\ Afluentes do Paranaiba
do Estado de Goids

sy
"~} FUNAPE

Fundagio de Apoio & Pesquisa - UFG



Diagnostico da UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e Sdo Marcos 254

49° P'W 48° P’W 47° P'W

Parané

16°0'S

[ ]upcrH

Hidrografia principal

[ ] Limite Estadual
Q95 Interm (L/s/km?)
[ ]200-400

[ J401-600
6.01-8,00

I 8.01-11,00
B 11.01-1500

18°0'S

01530 60 S0 120 150 R

N T 1 Km

Figural126 - Valores de Qos Especifica do periodo Intermediario da UPGRH dos Rios Corumbj,
Verissimo e porgio goiana do Rio Sdo Marcos

Os valores do Q¢s da estacdo chuvosa sdo similares aos valores encontrados para a
vazao Qso, sendo o Qso cerca de 10% superior. Para a vazao média ocorre uma maior
uniformidade dos valores principalmente para a regido dos afluentes do Sdo Marcos
e do Rio Verissimo, onde o valor médio encontrado para vazado especifica média é
superior a 9,0 L/s/km? Na bacia do Piracanjuba foram de 7,12 L/s/km?
(Figural27).
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Figural27- Valores de Qos Especifica da Estagdo Chuvosa da UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e
por¢do goiana do Rio Sdo Marcos

Os valores da Q7,10 apresentaram-se similares aos observados para vazao Q9s no
periodo seco, onde a parcela central da bacia, bem como nos rios Verissimo e
Piracanjuba mostraram valores menores que o restante da regido (Figural28).
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Figura128 - Valores de Q7,10 Especifica da UPGRH dos Rios Corumb4, Verissimo e por¢io goiana do
Rio Sdo Marcos

Os valores para vazdo média ficaram entre 20.22 L/s/km? e 13.41 L/s/km?. Para
vazao média diaria foram apresentados valores cerca de 36% em médias maiores
que a Qso, isto ocorre pois a série de vazdes didrias tem uma assimetria resultante
dos grandes eventos de cheia, que em poucos dias é capaz de transportar vazdes
muito superiores ao normal (Figura129).
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Figura129- Valores de Qmed Especifica da UPGRH dos Rios Corumba, Verissimo e por¢do goiana do
Rio Sdo Marcos

As regides hidrograficas afluentes aos rios Sdo Marcos e Verissimo sdo as que
apresentam menores valores de disponibilidade e de potencialidade, sendo as
bacias do Rio Corumba sdo as que tém maiores vazdes especificas em todas as
condicoes.

Os valores de Qo5 e Qos seco foram mais uniforme na parte central da bacia, que
compreende o rio Corumbd, sendo que nas porgdes localizadas nas franjas, Rio
Piracanjuba, Sdo Marcos e Verissimo, os valores de referéncia foram até cerca 40%
menores, indicando que estas bacias devem ter um cuidado especial na analise de
disponibilidade.
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A relacao entre os valores de Qos e Q9sseco foi de aproximadamente 80% em média,
no entanto, nas bacias localizadas na porg¢ao sudoeste da bacia este valor foi de 67%
0 que indica uma variabilidade maior das vazdes ao longo do ano.

14.2 Disponibilidade Hidrica com Reservatorio

O nuamero de reservatodrios na bacia esta crescendo nos ultimos anos, no entanto,
informacgdes cruciais para a analise da operacdao dos mesmos, como por exemplo
curva cota-area-volume, nao estdo disponiveis.

De modo a se ter um panorama do acréscimo de disponibilidade na bacia, esta-se
elaborando uma metodologia para o calculo da vazdo regularizada, a partir de
informacdes de sensoriamento remoto e regressdo estatistica, que incluem as
seguintes etapas:

e Determinacdo de uma equacao de regressao.

e Identificacdo das manchas de agua que correspondem a reservatorios com
capacidade minima de regularizacgao.

e Avaliagdo do volume do reservatério a partir de um Modelo Digital do
Terreno mais preciso.

e (Calculo da vazdo regularizada e o incremento na disponibilidade.

Essas etapas serao essenciais para as medidas a serem adotadas no Plano de Agdes,
que é o Produto 5 do presento projeto.

A primeira parte foi concluida no presente relatério, sendo a metodologia e os
resultados apresentados a seguir.

14.2.1 Metodologia

A metodologia para a construcdo de uma equac¢do de regularizacdo da vazao é
composta de diferentes etapas:

1. Inicialmente foi feita a adimensionalizacdo das séries de vazdes, convertendo
as unidades de m3/s para mm, em nivel mensal, que é a escala temporal
tradicionalmente empregada para andlise de operacdo de reservatorios. O
procedimento foi feito para cada posto fluviométrico empregado no estudo.

2. Com a série de vazdes encontrada, definiu-se uma faixa de areas para a bacia
de contribuicido que variou entre 10 e 1500 km?, que foi dividida em 27
intervalos.

3. Para cada area foram definidos 60 valores de volumes do possivel
reservatoério, que variaram entre 0,1 e 6,0 vezes o volume mensal médio da
bacia, o que equivale a reservatorios com tempos de residéncia de 3 dias a 6
meses. Esses valores escolhidos abrangem a faixa de reservatoérios no Estado
de Goids, que tem tempo de residéncia geralmente entre 1 e 4 meses.
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Reservatérios com tempo de residéncia inferior a 1 més tem capacidade de
regularizacdo muito limitada, e mesmos os grandes reservatorios do estado
tém tempo de residéncia menor que 6 meses.

4. Para cada valor de area e volume do reservatério empregou-se a equac¢ao do
balancgo hidrico, conforme descrito no Produto 1. Nela desconsiderou-se os
efeitos da evaporacdo e da precipitacdo, pois em reservatorios de
regularizacdo no estado, tais efeitos se compensam ao longo dos anos.

5. A cada area e volume foi encontrado um valor para vazao regularizada pelo
possivel reservatorio, considerando uma garantia de atendimento de 99,9%.
Com os valores de vazdo regularizadas calculados, definiu-se a equacdo de
regressdo. Apos diversos testes chegou-se a seguinte féormula:

Qreg= a x (Volume)Px (Area)®

A vazdo Qreg (em L/s) corresponde a maxima vazdo continua que pode ser obtida
com o reservatorio, neste valor estdo inclusos os usos direto do manancial e a vazio
ecologica que deve permanecer a jusante. O Volume do reservatorio deve ser
fornecido em hm? e a 4rea em km?. Os valores das constantes de regressio (a, b e c)

foram calculados para cada subbacia, empregando o software R.

14.2.2 Resultados

Para cada subbacia foram analisados 1.620 conjuntos volume x area de drenagem,
sendo definidas os valores das vazdes regularizadas para cada conjunto, permitindo
fazer um ajuste das constantes de regressao.

A Figural30 mostra o bom ajuste encontrado para os valores calculados pelo
método do balanco hidrico e pela equagdo de regressdo para o posto 1.

Somos todos do Estado de Goids ¥ Fundagdio de Apoic & Pesquisa - UFG

SSurs (e FUNAPE

UNIVERSIDADE Afluentes do Paranaiba
.‘ FEDERAL DE GOIAS

£

nnnnnnnnnnnnn



Diagndstico da UPGRH dos Rios Corumba, Verissimo e Sdo Marcos

25000

20000

15000

10000

Vazao Regularizada Equacgao (L/s)

Ul
o
[e=]
o

0 5000

10000

15000

Vazdo Regularizada Modelo (L/s)

20000

260

25000

Figural30 - Vazdes calculadas pelo modelo de operacdo de reservatdrios e pela equacdo de

regressao para o posto 1.

A Tabela 84 mostra os valores das constantes de regressao para a UPGRH em estudo,
bem como as métricas de qualidade adotadas: o coeficiente de eficiéncia de Nash-
Sutcliffe (NSE) e o coeficiente de determinacao (R2). Essas duas métricas indicam

que quanto mais proximo de 1, melhor o ajuste. Em ambos os casos o ajuste foi
superior a 0,99 indicando uma situacao quase perfeita de coincidéncia de valores.

Tabela 84- Coeficientes de regressdo para equacdo de vazdo regularizada da UPGRH dos Rios
Corumba, Verissimo e por¢do goiana do Rio Sdo Marcos

Posto a b c NSE R?
1 20.620 0.318 0.682 0.998 0.999
2 13.069 0.271 0.729 0.998 0.999
3 18.519 0.344 0.656 0.999 0.999
4 17.567 0.270 0.730 0.998 0.999
5 21.150 0.316 0.684 0.999 0.999
6 17.914 0.282 0.718 0.999 1.000
7 18.151 0.282 0.718 0.999 1.000
8 13.288 0.224 0.776 0.999 0.999
9 21.677 0.274 0.726 0.998 0.999
10 20.798 0.326 0.674 0.997 0.999
11 18.401 0.299 0.701 0.998 0.999
12 17.485 0.323 0.677 0.999 0.999
13 34.085 0.595 0.405 0.993 0.997
14 18.714 0.302 0.698 0.997 0.999
15 19.875 0.309 0.691 0.999 1.000
16 21.935 0.269 0.731 0.999 0.999
17 19.510 0.278 0.722 0.995 0.998
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15HIDROGEOLOGIA

Este relatorio apresenta a caracteriza¢do geoldgica e 