




Diagnóstico
UPGRH dos Afluentes Goianos do Baixo Paranaíba

Hidrologia e Recursos Hídricos



• Dados Hidrológicos
• Demandas Hídricas
• Disponibilidade Hídrica
• Eventos Críticos e Vulnerabilidades
• Balanço Hídrico
• Diagnóstico Integrado

Dados Hidrológicos



Dados Hidrológicos
Estações Fluviométricas



Dados Hidrológicos
Estações Pluviométricas



Dados Hidrológicos
Análise de Estacionariedade ‐ Precipitação

Quirinopolis Ponte Rio DoceID Código	 Estação	 Tendência	 Mudança	
MK	 SR	 LR	 DF	 CD	 WL	 MW	 TS	 MC	

417 1852000 Aporé NS NS NS NS S(0.05) S(0.05) NS NS NS 
406 1751002 Benjamin Barros S(0.05) S(0.05) S(0.05) NS S(0.1) S(0.05) S(0.05) S(0.05) S(0.05) 
410 1752006 Bom Jardim NS NS NS NS NS NS NS NS NS 
420 1851000 Cachoeira Alta NS NS NS NS NS NS NS NS NS 
420 1851001 Campo Alegre NS NS NS NS NS NS NS NS NS 
418 1951000 Canastra NS NS NS NS NS NS NS NS NS 
408 1852001 Fazenda Formoso NS NS NS NS NS NS NS NS NS 
417 1951001 Itajá NS NS NS NS NS NS NS NS NS 
419 1851002 Itarumã NS NS NS NS NS NS NS NS NS 
415 1851004 Pombal NS NS NS NS NS NS NS NS NS 
401 1752003 Ponte do Cedro NS NS NS NS NS NS NS NS NS 
407 1751001 Ponte Rio Doce NS NS NS NS NS NS NS NS NS 
422 1850002 Quirinópolis S(0.1) S(0.1) S(0.05) NS S(0.05) S(0.05) S(0.05) S(0.05) S(0.1) 
413 1851005 Serranópolis NS NS NS NS NS NS NS NS NS 



Dados Hidrológicos
Análise de Estacionariedade – Vazão Q Médio

Quirinopolis UHE Espora  		 		 Tendência	 Mudança	
ID	 Código	 Estação	 MK	 SR	 LR	 DF	 CD	 WL	 MW	 TS	

412 60940000 Campo Alegre S(0.1) S(0.1) S(0.05) S(0.05) S(0.05) S(0.01) S(0.1) S(0.1) S

418 60950000 Canastra S(0.05) S(0.1) S(0.05) S(0.1) S(0.01) S(0.01) NS NS S

408 60930000 Fazenda Formoso NS NS NS NS NS NS NS NS S

401 60910000 Ponte do Cedro NS NS NS S(0.05) S(0.01) S(0.01) NS NS S

407 60895000 Ponte Rio Doce S(0.1) S(0.1) NS S(0.05) NS NS S(0.1) NS 

420 60901800 UHE Caçu Barramento S(0.05) S(0.1) S(0.1) NS S(0.1) NS S(0.05) S(0.1) 

412 60943000 UHE Espora Barramento S(0.01) S(0.05) S(0.05) NS S(0.05) S(0.05) S(0.05) S(0.05) S

419 60920400 UHE Salto Barramento NS NS NS NS NS NS NS NS 

419 60921500 UHE Salto Verdinho Barramento NS NS S(0.1) NS S(0.1) S(0.1) NS NS 

422 60870000 Quirinópolis S(0.01) S(0.01) S(0.01) S(0.01) S(0.05) S(0.01) S(0.01) S(0.01) S



Dados Hidrológicos
Análise de Estacionariedade – Q7

Quirinopolis UHE Espora

y = 0.1009x + 8.2269
R² = 0.2057

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

1972 1977 1982 1987 1992 1997 2002 2007 2012

Va
zã
o 
m
ín
im

a 
7 
di
as
 (m

³/
s)

Ano
Quirinópolis Média Móvel 5 anos Regressão Linear

y = ‐1.5543x + 60.146
R² = 0.52
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UHE Espora Barramento Média Móvel 5 anos Regressão Linear

  		 		 Tendência	 Mudança	
ID	 Código	 Estação	 MK	 SR	 LR	 DF	 CD	 WL	 MW	 TS	

412 60940000 Campo Alegre NS NS NS S(0.01) S(0.1) S(0.01) S(0.1) NS 
418 60950000 Canastra NS NS NS NS S(0.05) S(0.01) NS NS 
408 60930000 Fazenda Formoso NS NS S(0.1) S(0.1) S(0.01) S(0.01) NS NS 
401 60910000 Ponte do Cedro NS NS NS S(0.05) S(0.05) S(0.01) NS NS 
407 60895000 Ponte Rio Doce NS NS NS NS NS S(0.01) NS NS 

420 60901800 
UHE Caçu 
Barramento NS NS NS NS NS NS NS NS 

412 60943000 
UHE Espora 
Barramento S(0.01) S(0.01) S(0.01) NS S(0.01) S(0.01) S(0.01) S(0.01) 

419 60920400 
UHE Salto 
Barramento S(0.05) S(0.05) S(0.05) S(0.1) S(0.01) S(0.01) NS S(0.1) 

419 60921500 
UHE Salto Verdinho 
Barramento S(0.05) S(0.05) S(0.05) S(0.1) S(0.01) S(0.01) NS S(0.1) 

422 60870000 Quirinópolis S(0.01) S(0.01) S(0.01) S(0.01) S(0.01) S(0.01) S(0.01) S(0.05) 



Dados Hidrológicos
Análise de Estacionariedade – Resumo Vazão

ID	 Código	 Nome	da	Estação	 Período	 Tendência	
Qmed	 Q7	 Q90	

401 60910000 Ponte do Cedro 53 Positiva Positiva Positiva 
407 60895000 Ponte Rio Doce 20 Positiva Negativa Negativa 
408 60930000 Fazenda Formoso 38 Negativa Negativa Negativa 
412 60943000 UHE Espora Barramento 20 Negativa Negativa Negativa 
412 60940000 Campo Alegre 45 Positiva Positiva Positiva 
418 60950000 Canastra 44 Positiva Negativa Positiva 
419 60920400 UHE Salto Barramento 20 Negativa Negativa Negativa 
419 60921500 UHE Salto Verdinho Barramento 20 Negativa Negativa Negativa 
420 60901800 UHE Caçu Barramento 19 Positiva Negativa Positiva 
422 60870000 Quirinópolis 47 Positiva Positiva Positiva 

 



Dados Hidrológicos
Precipitação Média



Demandas Hídricas
Consumo Humano

Total: 732,96 L/s 



Demandas Hídricas
Consumo Pecuária/Rural

Total: 1.928,16 L/s 



Demandas Hídricas
Consumo Agricultura Irrigada

Total: 4.103,98 L/s 



Disponibilidade Hídrica
Disponibilidade Hídrica Superficial Direta – Q95 Anual



Disponibilidade Hídrica
Disponibilidade Hídrica Superficial Direta – Q95 Seca



Disponibilidade Hídrica
Disponibilidade Hídrica Superficial Direta – Q95 Intermediario



Disponibilidade Hídrica
Disponibilidade Hídrica Superficial Direta – Q95 Est. Chuvosa



Disponibilidade Hídrica
Disponibilidade Hídrica Superficial Direta – QMed



Disponibilidade Hídrica
Disponibilidade Hídrica com Reservatório

Qreg = a x (Volume)
b x (Area Bacia)c
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Vazão Regularizada Modelo (L/s)

Posto a b c NSE R² 
1	 15.990 0.215 0.785 0.999 1.000 
2	 21.393 0.225 0.775 0.999 1.000 
3	 21.605 0.206 0.794 0.999 0.999 
4	 21.316 0.291 0.709 0.998 0.999 
5	 19.033 0.137 0.863 1.000 1.000 
6	 18.720 0.133 0.867 1.000 1.000 
7	 18.710 0.125 0.875 0.999 1.000 
8	 19.248 0.097 0.903 1.000 1.000 

 



Eventos Críticos
Escassez Hídrica

1 2 3 4 5 6 7 8
Jan 16.07 18.99 140.0 5.9 127.0 23.1 51.7 85.8
Fev 16.11 21.71 180.0 7.7 127.9 24.7 55.9 90.3
Mar 18.51 24.32 216.0 9.5 173.0 24.7 59.5 93.9
Abr 15.29 20.49 190.0 7.0 163.0 20.9 50.2 87.8
Mai 10.90 17.51 149.4 5.0 127.0 19.1 44.9 75.7
Jun 9.54 15.16 126.0 4.2 127.0 18.8 42.0 66.1
Jul 8.56 13.34 108.2 3.7 114.5 16.7 38.2 60.6
Ago 7.61 12.02 86.4 3.3 99.0 16.0 33.4 49.8
Set 6.40 10.87 78.0 3.5 95.5 14.9 32.1 55.1
Out 7.61 11.02 76.0 3.6 84.8 15.5 36.8 62.3
Nov 9.21 14.02 96.0 4.7 119.3 17.8 41.0 68.4
Dez 11.98 15.38 123.5 5.7 127.0 19.6 46.2 73.6
Anual 8.89 13.32 90.0 4.3 108.6 16.9 40.4 66.1

Mês/Posto Vazão Q95 (m³/s)

1 2 3 4 5 6 7 8
Jan 18.86 20.53 156.2 7.18 149.0 24.7 57.3 98.5
Fev 19.34 23.34 198.2 9.69 176.3 26.5 58.8 101.8
Mar 21.36 26.29 241.2 10.60 190.1 26.0 64.0 109.2
Abr 16.85 22.73 203.0 7.98 174.8 22.2 53.9 97.4
Mai 14.53 18.99 156.0 6.44 146.7 20.5 48.3 86.7
Jun 12.68 16.53 134.0 5.26 128.0 19.6 44.9 74.9
Jul 9.88 14.58 110.3 4.72 127.0 17.6 41.0 67.2
Ago 8.24 13.04 90.1 3.98 101.0 16.5 38.4 64.2
Set 7.92 12.02 79.9 3.82 101.0 15.7 36.8 60.5
Out 8.24 12.59 78.0 4.15 105.0 16.9 39.7 66.1
Nov 11.21 15.35 108.0 5.07 127.0 19.2 44.9 74.2
Dez 14.15 16.90 133.5 6.40 132.4 21.4 50.2 83.2
Anual 10.84 14.66 98.6 4.92 120.0 18.4 42.9 71.9

Mês/Posto
Vazão Q90 (m³/s)



Eventos Críticos
Cheias

Tempo de Retorno 50 Anos

Va
zã

o 
(m

³/s
)

Va
zã

o 
(m

³/s
)

y = 0.8901x‐0.222

R² = 0.6246

0.000

0.050

0.100

0.150

0.200

0.250

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000

Va
zã
o 
Es
pe

cíf
ica

 (m
³/s
/k
m
²)

Área da Bacia (km²)



Balanço Hídrico
Q95 Crítico (Estação Seca)



Balanço Hídrico
Q95 Anual



Balanço Hídrico
Q50



Diagnóstico Integrado

● Pressão = 1  3,5 L/s/km² < Q95Crit 
● Pressão = 2  3,0 L/s/km² < Q95Crit< 3,5 L/s/km² 
● Pressão = 3  2,5 L/s/km²< Q95Crit< 3,0 L/s/km² 
● Pressão = 4  0< L/s/km² Q95Crit< 2,0 L/s/km² 

Pressão por Disponibilidade Hídrica Q95 Seca 



Diagnóstico Integrado
Pressão por Balanço Hídrico Q95 
● Pressão = 1  10% < BHQ95 
● Pressão = 2  10%< BHQ95< 25% 
● Pressão = 3  25%< BHQ95< 50% 
● Pressão = 4  50% < BHQ95 



Diagnóstico Integrado
Pressão por Balanço Hídrico Qualitativo
● Pressão = 1  Classe I 
● Pressão = 2  Classe II 
● Pressão = 3  Classe III 
● Pressão = 4  Classe IV 



Diagnóstico Integrado
Pressão por Erodibilidade
● Pressão = 1  5,0 kg/ha/ano >Erod 
● Pressão = 2  5,0 kg/ha/ano <Erod< 10,0 kg/ha/ano 
● Pressão = 3  10,0 kg/ha/ano <Erod< 20,0 kg/ha/ano 
● Pressão = 4  20,0 kg/ha/ano <Erod 



Diagnóstico Integrado
Pressão por Vulnerabilidade
● Pressão = 1  1250 >Vulner.  
● Pressão = 2  1250 <Vulner.  < 1500 
● Pressão = 3  1500 <Vulner.  2000 
● Pressão = 4  2000 <Vulner.   



Diagnóstico Integrado
Pressão Total
● Disponibilidade Hídrica Q95 Seca – Peso: 3 
● Balanço Hídrico Q95– Peso: 3 
● Balanço Hídrico Qualitativo – Peso: 2 
● Susceptibilidade à Erosão – Peso: 1 
● Vulnerabilidade das Águas Subterrâneas– Peso: 1




